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Kurzfassung

Die Auswirkungen von WDVS auf die Schalldammung von

Ziegelwéanden

Larm gehdrt heute zu den unangenehmsten und héaufigsten Belastungen
unseres Lebens, denen wir taglich ausgesetzt sind. Daher ist es die Aufgabe
des baulichen Schallschutzes, die Menschen im Geb&aude vor unzumutbaren
Schalleinwirkungen, wie zum Beispiel Verkehrslarm, der Hauptverursacher

des Larms ist, zu schuitzen.

Dauernde Schalleinwirkungen kénnen sich auf die Gesundheit des Menschen
auswirken und ihn somit nachteilig beeinflussen. Dies soll auf jeden Fall

verhindert werden.

Energieeinsparungen, CO, Emissionen und Heizkostenreduktion sind
ebenfalls wichtige Punkte im heutigen Bauwesen, welche zu einem
verstarkten Einsatz von Warmedammsystemen fihren. Bei AuRenwanden
bieten sich dazu Warmedammverbundsysteme an, die die Heizkosten
drastisch senken kénnen und gleichzeitig die Behaglichkeit erhéhen.
Zugleich wird die Umwelt geschont, weil durch die Reduktion des

Energieverbrauches auch weniger Schadstoffe produziert werden.

Neben dem Warmeschutz sollen daher Warmedammverbundsysteme auch
einen dem Nutzen und dem Behaglichkeitsempfinden der Bewohner

entsprechenden Schallschutz aufweisen.

Wir sind mittlerweile das funfte Projektteam, das unter der Betreuung von
Herrn Prof. Dipl.-Ing. Bmst. Reinhard Schild diese interessante Arbeit Gber
“Die Auswirkungen von WDVS auf die Schalldammung von Ziegelwéanden*

weiterfuhrt.
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Der Grund fur die Weiterfihrung der Untersuchungen ist, dass aufgrund verbesserter
Technologien neue Entwicklungen und neue Materialien entstehen. Vor allem neue
okologische Warmedammstoffe, wie zum Beispiel die Okodammplatte, finden in der
Praxis immer groReren Zuspruch und wurden im Rahmen dieser Diplomarbeit

untersucht.
Unsere Aufgabe bestand darin, Schallmessungen an verschiedenen

Ziegelwanden mit unterschiedlichen WDVS durchzufuhren, sie zu analysieren

und die Messergebnisse auszuwerten.
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Abstract

The effects of heat insulation composite systems on the

sound absorption of brick walls

Nowadays noises are one of the most uncomfortable and frequent strains of
our daily lives. Consequently, the task of structural sound insulation is to
protect people in their homes from unreasonable noise influence, such as

traffic noise. By the way, traffic noise is the main cause of noise.

Fact is that a constant, uncomfortable noise influence has a negative effect

on people’s health. That must be prevented in any case.

Moreover saving energy, reducing carbon dioxide emissions and heating
costs are essential factors in the modern building industry, which increased
the use of heat insulation composite systems. These systems drastically

reduce the heating costs and increase concurrently the sense of well-being.

Consequently, we save our environment, because of the reduction of energy

consumption less carbon dioxide will be produced.

Beside the thermal insulation of the heat insulation composite systems, they
should create a sense of well-being for the residents concerning noise

prevention.

In the meantime we are the fifth project, which continue the work “the effects
of heat insulation composite systems on the sound absorption of brick walls”

supervised by Prof. Dipl.-Ing. Reinhard Schild.
The reasons for continuing the project are that there is a constantly

improvement of technologies and further developments, which create new

materials.
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Especially new ecological heat insulation materials play a more important role
in the future. Consequently, these ecological materials are examined for the

purpose of our diploma thesis, such as the eco insulating plate.
Our main task was to carry out sound measuring at different brick walls within

variable insulation plates. Afterwards we analyse and evaluate the

measurement.
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Aufgabenstellung

Das Ziel dieser Diplomarbeit war, die Auswirkungen von unterschiedlichen
Warmedammverbundsystemen auf die Schalldammung von

Ziegelmauerwerken aus Hochloch- und Schallschutzziegeln zu untersuchen.

Die Messergebnisse wurden in Form von Diagrammen und Tabellen in die

Diplomarbeit eingearbeitet und analysiert.
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Die Auswirkungen von Warmedammverbundsystemen auf die

Schalldammung von Ziegelwanden

Tell A Grundlagen

1. Grundlagen der Akustik
2. Warmedammverbundsysteme (WDVS)
3. Putze
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1 Grundlagen der Akustik

1.1 Akustische Grundbegriffe

Schall ist physikalisch gesehen eine wellenférmige Schwingung der
Luftmolekdle, die sich in festen, fliissigen, gasférmigen, aber auch in
elastischen Medien ausbreitet. Durch die Schwingung der Luftmolekiile
entstehen geringe Druckschwankungen am Ohr. Dabei bedeutet eine

Verdinnung eine Druckabnahme, eine Verdichtung eine Druckzunahme.

Folgende Wellenarten sind ein wesentlicher Bestandteil des Bauwesens:
Langs-, Longitudinal- oder Druckwellen

Die Longitudinalwellen schwingen in dieselbe Richtung, wie sich die Welle
ausbreitet und benétigen daher immer ein Medium, um sich
fortzubewegen. Schall ist nur in Gasen und Flussigkeiten immer eine

Longitudinalwelle.

Die Masseteilchen pendeln wahrend der Bewegungsrichtung hin und her.
Dadurch kann einerseits eine Auflockerung der Molekdile (entspricht
einem bestimmten Uberdruck), andererseits eine Zusammenballung der
Molekdle (entspricht einem bestimmten Unterdruck) entstehen.

Ein Beispiel dafir ist Schall in Luft oder Wasser.

Ausbreitungsrichtung

® © 000 0 © © 000 0 O
® © 000 0 © © 000 0 o
® © 000 0 & © 000 0 o
® © 000 © & © 000 0 O
® ® 000 0 & © 000 0 O
® © 000 0 & © 000 0 O
® ® 000 0 & 0 000 0 0
-

Schwingungsrichtung

Abb. 1.1.a Schwingungs- und Ausbreitungsrichtung von Longitudinalwellen
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Quer- oder Transversalwellen

Die Transversalwelle schwingt senkrecht zu ihrer Ausbreitungsrichtung
und bengtigt wie alle Transversalwellen ein Medium. In Festkorpern sind
Transversalwellen auch vorhanden.

Die Masseteilchen schwingen daher quer zur Bewegungsrichtung der
Welle, das Nachbarteilchen schwingt automatisch mit, weil sie elastisch

infolge durch Schubkraftiibertragung zusammenhéangen.

Ausbreitungsrichtung J»

Schwingungsrichtung

Abb.1.1.b Schwingungs- und Ausbreitungsrichtung von Transversalwellen

Biegewellen

Die Biegewelle schwingt wie die Transversalwelle senkrecht zu ihrer
Ausbreitungsrichtung und breitet sich innerhalb eines biegsamen
Mediums aus. Ein Beispiel dafir ist die Triangel oder die Glocke.

Ausbreitungsrichtung Y=

+

Abb. 1.1.c Schwingungs- und Ausbreitungsrichtung von Biegewellen

chwingungsrichtung
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Schallausbreitung

Schallwellen breiten sich in den verschiedenen Medien geradlinig
(kugelférmig) in alle Richtungen aus. Wenn ein Hindernis auftritt, kommt

die geometrische Akustik (Reflexion, Beugung, usw.) zum Tragen.

B

N
N
=
=
e
S
(S

s e

\\

[1] Schallwellen

[2] Wellenstrahl

[3] Wellenstrahl einer reflektierten Schallwelle
[4] Wellenstrahl einer gebeugten Schallwelle

Abb. 1.1.d Schallausbreitung

Schallgeschwindigkeit

Die Schallausbreitungsgeschwindigkeit ¢ [in m/s] hangt im Wesentlichen
von der Dichte und von den Eigenschaften des Stoffes ab. Je dichter ein
Stoff ist, desto groR3er ist die Schallausbreitungsgeschwindigkeit.
Umgekehrt gilt: Je elastischer ein Stoff ist, desto kleiner ist c.

Weiters hat die Stofftemperatur einen Einfluss auf ¢, weil sich warme
Molekile schneller als kalte Molekile bewegen. Der Schall wird dann

besser geleitet.

Die Schallgeschwindigkeit kann mithilfe der Wellenlange A und seiner

Frequenz f berechnet werden.
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c=A*f [m/s]

(Formel 1.1.a)

Bei 15 °C betragt sie z.B.  in der Luft 343 m/s
in Beton  ca. 4000 m/s
in Stahl ~ ca. 5000 m/s

Frequenz (f) — Hertz (Hz)

Die Frequenz gibt die Anzahl der Schwingungen pro Sekunde an. Eine
Schwingung pro Sekunde ist 1 Hertz. Die Tonhdhe wird von der Frequenz
bestimmt. Je niedriger die Frequenz ist, desto tiefer sind die T6ne. Mit
zunehmender Frequenz nimmt die Tonh6he zu. Wenn die Frequenz
verdoppelt wird, spricht man von einer Oktave.

£y P Schalkdck

| Arzahl ger
IR Schwmngungen kiem,
o Do o g —— 1> Froguet idiin
 TIEFER TON
LAty
l Anzahy gar
Sctrempungen grok,
= = > Fregueng grol
| ' HOHER TON

s, 5 Sehasdrcks pering
! LEISER TOM

Fad

SN . SR W Schalidrugk grof
1 LAUTER TON

giescher Sonakdrick abar unglsiche Frequarz

Abb. 1.1.e verschiedene Lautstarkenempfindung
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Wellenlange A

Die Wellenlange ist der Abstand zwischen 2 Druckmaxima und kann
mithilfe der Schallgeschwindigkeit c und der Frequenz f berechnet

werden.

A=cl/f [m]

(Formel 1.1.b)

Amplitude (a)

Die Amplitude a ist die maximale Auslenkung der Schwingung.

Periodendauer (T)

Die Periodendauer beschreibt die Zeitdauer einer vollen Schwingung.

T=1/f [s]

(Formel 1.1.¢)

Wedler|Bnge &

‘,I’TIP“EU:‘_E' \ a0 vy /

Freguens = 50 Hz samit dsusrt ene
Perigde 1/50 = 20 mS
10 i e - und die Welsniangs in Luft batrage -
1800 A =340(mys) f 50 (Hz) = 6,8 meter
Erm v yer Pertodendurchiaud

Amplitude

 betragt360°

Zait

Abb. 1.1.f Beschreibung der einzelnen Kenngréf3en
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Schalldruck (p)

Der Schalldruck entsteht durch die Uberlagerung von Wechseldruck und
atmospharischem Druck der Luft. (1 atm = 1013 hPa).

Gemessen wird der Schalldruck mit dem Mikrofon.

p=F/A [Pa]
[F] Kraft
[A] Flache (Formel 1.1.d)

Die Einheit fir den Druck ist das Pascal (Pa). Umgerechnet ist 1 Pa = 107
bar, das dem stationaren Gasdruck auf Meereshdhe entspricht.

Das menschliche Ohr kann Schalldrticke im Bereich von 20 yPa bis zirka
100 Pa wahrnehmen.

Je grofRer die Amplitude der Schwingung ist, desto lauter wird der Ton.

Schalldruckpegel (dB)

Der Schalldruckpegel gibt das Verhaltnis des vorhandenen Schalldruckes
zum Bezugsschalldruck bzw. das Verhaltnis der vorhandenen

Schallintensitat zur Bezugsschallintensitat an.
L = 10lg p%pe? = 10Ig /1o [dB]

Po = 20uPa = 2*10° PA

p = vorhandener Schalldruck
po = Bezugsschalldruck (Schalldruck 1000 Hz)
| = Schallintensitat
lo = Bezugs-Schallintensitat (Schalldruck 1000 Hz)
(Formel 1.1.e)
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Der Schalldruckbereich betragt 1:10.000.000 und wird mithilfe eines
logarithmischen Mal3stabes auf tGiberschaubare Zahlen (0 — 140 dB)

reduziert.
Addition mehrerer Schallpegel

Wenn mehrere Schallquellen mit der gleichen Lautstéarke auftreten, erhéht

sich der Schallpegel entsprechend dieser Formel.
Lges=L+ 10logn [dB]

n: Anzahl der gleich lauten Schallquellen

bei 2 Schallquellen erhéht sich der Pegel um 3 dB
bei 4 Schallquellen erhéht sich der Pegel um 6 dB
bei 10 Schallquellen erhéht sich der Pegel um 10 dB

(Formell.1.f)

Ton — Klang — Gerausch — Knall

a.) Ton
Der Ton ist eine reine sinusférmige Schwingung und hat nur eine

Frequenz.

b.) Klang
Der Klang besteht im Gegensatz zum Ton aus mehr als einer
Frequenz und setzt sich aus einem Grundton und Oberténen
zusammen, wobei die Obertone ein ganzzahliges Vielfaches der

Frequenz des Grundtones sind.

c.) Gerausch
Ein Gerausch setzt sich aus vielen Einzelschwingungen zusammen

und wird von nicht periodischen Schwingungen erzeugt.
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d.) Knall
Ein Knall hat eine sehr kurze Zeitdauer und einen sehr hohen
Spitzenpegel.

Abb. 1.1.g Ton — Klang — Gerausch — Knall

Terz- und Oktavbander

Der Frequenzbereich von 16 Hz bis 16000 Hz wird logarithmisch in
Oktaven und Terzen unterteilt.

Eine Terz wird logarithmisch in 3 gleich grol3e Teile unterteilt (Verhaltnis
ca. 1:1,25)

Eine Oktav entspricht einer Frequenzverdoppelung (Verhéltnis 1:2).
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1.2 Menschliche Wahrnehmung

Das menschliche Ohr nimmt Frequenzen von 16 bis 16000 Hz wahr, was
etwa 10 Oktaven umfasst.

Die Horflache wird unten von der Hérschwelle und oben von der
Schmerzgrenze begrenzt. Mit zunehmendem Alter verschiebt sich die

obere Grenze nach unten.

Das Frequenzgebiet bis 5000 Hz ist der wichtigste Bereich des Horfeldes,

denn in diesen Bereich fallen Sprache und Musik. Die Horschwelle und

Schmerzgrenze ist von der Frequenz abhéngig.

J [Wfenf] P [Pa] L [dB]
A A A

Isophone ~ [Schmerzgrenze
2 1 04p2 L |
10 210 140 FAN{ ¥
o ——]
10° T 210 T 120 - 120 G
—— [0 I-t')rﬂéche/
1, ] N N D s e Ay ]
10 100 Lésligkeitsgrenze —L - T\
= BT 1
10° T 210" + 80 Musik %
N 7 //
107 +210% T 60 \ & L
\ 50 Sprache /
107 +210° + 40 40 -
\\\m //
0™ 1+ 2107 1+ 20 LA =]
A RS DN
10" + 2-10° + 0 Horschwelle } [
/ [Hz]
20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k

o = Bezugsschalldruck

Abb. 1.2.a Horbereich, Musik- und Sprachfeld

Infraschall und Ultraschall

Alle Frequenzen, die niedriger als 20 Hz sind, bezeichnet man als
Infraschall, diese sind fur das menschliche Ohr nicht mehr hérbar. Die
tiefen Frequenzen werden als Erschitterungen empfunden. Frequenzen
Uber 20 kHz bezeichnet man als Ultraschall, der nicht fur den Menschen,

aber fur viele Tiere, wie z.B. fur die Fledermaus, horbar ist.
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Infraschall Horbereich Ultraschall

Bauakustik

Sprache
Ig f[Hz]

| | i
10 100 1000 10000

16 300 3150 20000

Abb. 1.2.b Infra- und Ultraschall

Lautstarke

Die Lautstarke drickt aus, wie laut eine Person das Horereignis

empfindet.

Das menschliche Ohr nimmt zwei Tone mit unterschiedlicher Frequenz,
aber mit gleichem Schallpegel unterschiedlich laut wahr. Daher wird ein
zusatzlicher Faktor, der das Lautstarkeempfinden des menschlichen
Ohres berticksichtigt, eingefuhrt (phon).

Die Horflache, die unten von der Horschwelle und oben von der
Schmerzgrenze begrenzt ist, wird in 130 phon unterteilt. Tiefe T6ne sind

fur das menschliche Ohr angenehmer als mittlere Téne.

Diese Frequenzabhangigkeit des menschlichen Ohres wird durch die A-

Bewertung (am haufigsten verwendet) des gemessenen Schallpegels

bericksichtigt.
o o R R ™ T
F:“ N
100

Schalldruckpegel
-,
=

&

1]
=

10 20 40 100 200 400 Hz 1 2 4 10 20 kHz
Frequenzf — ™

Abb. 1.2.c Horschwelle (Kurven mit gleicher Lautstarke)
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A-Bewertung dB(A)

Die A-Bewertung ist die am haufigsten verwendete Bewertungskurve und
korrigiert die Frequenz des gemessenen Schallpegels in Hinsicht des
Empfindens des menschlichen Ohres.

140 dg
Flugzeugtriebwerk
urwertraglich —_— x
120 dg

Diskothek, Presslufthammer

grenzwertig —_

sehr laut —_—

laut —_—

halblaute Unterhaltung
normal — laisa Unterhaltung, ruhige Bibliothek

Flostern

teke — tickanda Armbanduhr @

20de

Atem
sehr leise —_

ode

Abb. 1.2.d A-Schallpegel verschiedener Schallereignisse

Larm

Larm ist jene Art von Schall, der fir den Menschen als stérend oder sogar
gesundheitsschadigend empfunden wird.

Larmstorungen fallen in die Kategorie Belastigungen und daher konnen
gesundheitliche Folgen, wie z.B. Konzentrationsstérungen,
Schlafstérungen und verminderte Leistungsfahigkeit auftreten.

Bei dauernder Einwirkung von 85 dB kénnen Gehdrschaden auftreten und
daher ist bei diesem Grenzwert ein geeigneter Schutz fir Arbeiter
gesetzlich vorgeschrieben.
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1.3 Bauakustik

In der Bauakustik ist der Frequenzbereich von 100 Hz bis 3150 Hz
maf3gebend. Der Schall wird hinsichtlich seiner Ausbreitung und seiner

Entstehung in zwei Arten gegliedert:

a.) Luftschallanregung

Bei der Luftschallanregung breiten sich die Schallwellen immer als

Longitudinalwellen in der Luft aus. Wenn Luftschallwellen auf ein Bauteil
auftreten, schwingt das Bauteil mit und gibt diese Schwingung an die Luft
des benachbarten Raumes abgeschwécht (Schalldammung &
Schallabsorption) weiter. Im Bauteil selbst breitet sich der Schall als

Korperschall aus.

Beispiele dafur sind Musik und Sprache.

AR
YA R
Vil
K ok
1111
yi f/.*'[__.

Abb.1.3.a Luftschallanregung
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b.) Kdrperschallanregung

Bei der Korperschallanregung breitet sich der Schall im Bauteil aus,
nachdem dieser Bauteil manuell (mit einem Hammer) in Schwingung
versetzt wurde. Der Bauteil gibt diese Schwingung an die Luft des
benachbarten Raumes weiter.

Abb. 1.3.b Korperschallanregung

Trittschall

Trittschall ist eine besondere Form des Kérperschalls, der beim Gehen auf
der Decke entsteht.

Unterteilung in Schallschutz

a.) Schalldammung

Schalldammung beschreibt den Widerstand eines Bauteiles bei der
Schalliibertragung.
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Abb. 1.3.c Schalldammung

b.) Schallabsorption

Schallabsorption bedeutet, dass der Schall geschluckt wird. Wie viel
Schallenergie absorbiert wird, hangt von der
Oberflachenbeschaffenheit und von der schallschluckenden Flache der
einzelnen Materialien ab. Wenn ein Bauteil gut schalldammend ist,
kann gleichzeitig die Schallabsorption gering sein.

<éZ

&

i

Abb. 1.3.d Schallabsorption
Abb. 1.3.d Schallabsorption

Schallabsorptionsgrad ( )

Schallabsorptionsgrad ist das Verhaltnis vom absorbierten Schall zur
auftreffenden Schallenergie. Je grol3er der Schallabsorptionsgrad,
desto kleiner ist die Nachhallzeit in einem Raum.

Wenn a = 1: vollstandige Absorption

a = 0: vollstandige Schallreflexion
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Nachhallzeit

Die Nachhallzeit gibt die Zeit an, in der der Schallpegel nach dem
Abschalten der Schallquelle um 60 dB abnimmt.

In der Praxis wird die Nachhallzeit mit einem Abfall des Schallpegels um
30 dB gemessen, da ein Abfall von 60 dB fast nicht erreichbar ist.

Ausschalten der
Schallquelle
|

1)
--------- i P e
|
|
-20 ]
0 ]
4 )
|
-40 — g )
= |
=
14 ~i
-60f==———— Nachhal ; “?A— ——
gl H ——
-80 :
S -
3 —
2 ]
| 1 1
ettt/ O sek 1,5 sek
Typische Empfehlungen:
@Groﬁraumbﬁros T= 0,5 sek
@ Ll Hlilee =108 80l Abb. 1.3.e Nachhallzei
€)) Verkehrsflichen T=1,5 sek

©ehlers-media.com Abb.11.3

Abb. 1.3.e Nachhallzeit

Je groRRer der Raum mit schallharten Materialen ist, desto grof3er ist auch
die Nachhallzeit.

Die Nachhallzeit (T) im Rohbau ist gréf3er als die im eingerichteten
Zimmer.

Biirordume, einzel 0.6 - 1.0 Sekunden
Blrordume, Grossraum 0.4 - 0.6 Sekunden
Klassen-/ Seminarrdume 0.5 - 0.7 Sekunden

Wohn-, Schlafzimmer/ Restaurants | 0.6 - 1.0 Sekunden
Auditorien 0.9 - 1.2 Sekunden
Sporthallen 1.1 - 1.3 Sekunden

Abb. 1.3.f Richtwerte fir Nachhallzeiten fir R&ume im eingerichteten Zustand
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Sabine’sche Formel

T=0,163*V [s]
V: Raumvolumen [m3]
A: dquivalente Absorptionsflache [m]

(Formel 1.3.a)

Dynamische Steifigkeit

Die dynamische Steifigkeit beschreibt das Federungsvermdgen einer
Dammstoffschicht. Bei einem WDVS wirkt die Dammstoffschicht wie eine
Feder zwischen der massiven Wand und dem Deckputz des WDVS. Je

niedriger die dynamische Steifigkeit, desto besser ist der Luftschallschutz.

Bei Trittschallddmmplatten gilt, je niedriger die dynamische Steifigkeit ist,

desto besser ist der Trittschallschutz der Dammstoffschicht.

s'=Edyn/d [MN / m?3]
E dyn: dynamisches Elastizitatsmodul [MN / m3]
d: Dicke des Dammstoffes [m]

(Formel 1.3.b)
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1.4 Schalltechnische GroRRen in der Bauakustik

Schallpegeldifferenz (D)

Die Schallpegeldifferenz resultiert aus der Differenz des gemessenen
Schallpegels im Senderaum (L1) und dem gemessenen Schallpegel im

Empfangsraum (L2).

D=L;—L,=101Ig p12/p22=201g p1/ p2 [dB]

L, Schallpegel im Senderaum

L, Schallpegel im Empfangsraum (Formel 1.4.a)

Standard-Schallpegeldifferenz (D 1)

Die Standard—Schallpegeldifferenz beschreibt die Luftschalldammung

zwischen Sende- und Empfangsraum mit Beriicksichtigung der beliebigen
Schalltibertragungswege. Die Standard—Schallpegeldifferenz wird am Bau
gemessen oder kann vom Planer vorausgerechnet werden und hangt vom

Volumen der Raume ab.

Je grofer der Wert ist, desto besser ist die Luftschallddmmung.

Dn,T: L, —L,+ 10 |g T/ Ty [dB]

To=0,5 [s] (genormte Nachhallzeit)
(Formel 1.4.c)
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Norm-Schallpegeldifferenz (D )

Die Norm-Schallpegeldifferenz gibt die Differenz der Schallpegel zwischen
2 Raumen (Sende- und Empfangsraum) unter Beriicksichtigung der
aquivalenten Absorptionsflache an.

Dhn =D-10Ig A/ Ao [dB]
D: Schallpegeldifferenz zw. 2 Rdumen [dB]
A: dquivalente Schallabsorptionsflache (ER) [m2]
Ao: Bezugs-Absorptionsflache = 10 m2 [m?]

(Formel 1.4.d)

Schalldamm-MaR R:

Das Schalldamm-Mald R kennzeichnet die Luftschalldammung von
Bauteilen und wird am Prufstand unter grol3tmaglicher Verminderung der
Schallnebenwege gemessen.

Sie ist abhangig von folgenden Gréf3en: Frequenz, Masse und
Schichtaufbau, aber unabhangig von der Flache.

Das Schalldamm-Mal3 R wird vom Produkthersteller angegeben und aus
der Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum im Labor
und einem Korrekturwert, der die aquivalente Schallabsorptionsflache A
und die Prufflache des Bauteils bertcksichtigt, berechnet.

R=L;-L,+10IlgS/A [dB]
L,: Schallpegel im Empfangsraum [dB]
L,: Schallpegel im Senderaum [dB]
S: Flache des Trennbauteils [m?[
A: dquivalente Schallabsorptionsflache (ER) [m?]

(Formel 1.4.e)
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Bau-Schalldamm-MaR R’

Das Bau-Schalldamm-Mal} R’ kennzeichnet die Luftschalldammung von
Bauteilen und wird im Gegensatz zum Labor-Schalldamm-Maf R nicht am
Prifstand, sondern direkt auf der Baustelle mit Berlcksichtigung der

flankierenden Bauteile (z.B. Fassade, Fenster) gemessen.

Abb. 1.4.a Bau-Schalldamm-MafR3 R’
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1.5 Bewertete Einzelangaben

Einzelangaben

Die Schalldamm-Malf3e R und R’ sind frequenzabhangig und daher
ergeben sich in der Bauakustik 16 Einzelwerte (Frequenzbereich von 100
bis 3150 Hz). In der Praxis wird ein genormtes Berechnungsverfahren
angewendet, das aus den 16 Einzelwerten eine aussagekraftige Zahl

(Einzelangabe) errechnet, welche den Index ,w* erhélt.

Einzelangabe fir den Luftschallschutz

Das bewertete Schalldamm-Mal3 erhalt man, wenn die Bezugskurve
gegenuber der Messkurve so weit nach unten verschoben wird, dass die
Summe aller Unterschreitungen der Messkurve zur verschobenen

Bezugskurve so grol3 wie mdglich wird, aber nicht mehr als 32 dB betragt.

Daraus ergibt sich der jeweilige Wert der verschobenen Bezugskurve bei
500 Hz.

R wird zu Ry bewertetes Labor-Schalldamm-Mal3
R’ wird zu R’: bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3
D, wird zu Dy Norm-Schallpegeldifferenz
D1 wird zu Dp 1w Standard-Schallpegeldifferenz

In Abbildung 1.5.a ist gut zu erkennen, dass tiefe Frequenzen weniger
beriicksichtigt werden als hohe Frequenzen, daher werden so genannte

Spektrum-Anpassungswerte C und Cy, eingefihrt.

C beriicksichtigt ,rosa Rauschen”

Cr berticksichtigt das StralRenverkehrsgerausch
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Abb. 1.5.a Ermittlung des bewerteten Schallddmm-MaRes R,

Resultierendes Schalldamm-MaR R, res

Das resultierende Schalldamm-Mald Ry, res Wird angewendet, wenn
unterschiedliche Bauteile mit verschiedenen Schalldamm-Malen

vorkommen (z.B. Fassade: Wand, Fenster und Turen).

Rw,reﬁ = RW,Aw - 1O|g [1+ AF/AG ((10 (RW,AW'RW,f) / 10'1))]

Ar Flache Fenster und Tlren
Ag Gesamtflache der Fassade ohne Fenster
Ru res resultierendes bewertetes Schalldamm-MaR
Ru.aw bewertetes Schalldamm-Maf der AuRenwand
Rwr bewertetes Schalldamm-MaR (Fenster,...)

Formel 1.5.a)
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2 Warmedammverbundsysteme (WDVS)

2.1 Allgemeines

Wwarmedammverbundsysteme bestehen aus einer warmedammenden
und einer witterungsbestandigen Schicht, die zugleich die fertige
Oberflache darstellen. Sie werden auf den statisch tragenden Bauteil

geklebt oder mit Hilfe von Dubeln, Profilen und Spezialteilen mechanisch

befestigt.

In der Praxis werden WDVS sehr haufig auf Ziegelmauerwerken
aufgebracht, sowohl auf Neubauten als auch bei thermischen
Sanierungen von Altbauten. Das bewirkt ein besseres Raumklima, da
wenig Warmeenergie verloren geht und die Warmespeicherfahigkeit von
dichten Bauteilen (Wandbildner) unterstitzt wird. Durch die warmere
Wandoberflache wird auch das Risiko eines Kondensatausfalles (bei
richtiger Verarbeitung) aufgehoben und muss nur bei

Bauteilanschliissen konstruktiv gelost werden.

10°a

Abb.2.1.a Temperaturverlauf von einem Mauerwerk und WDVS
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2.2 Dammstoffe
2.2.1 Allgemeines

Unter Warmedammung verstehen wir Baumaterialien, die aufgrund
deren Erzeugung eine schlechte Warmeleitfahigkeit (1) besitzen.

Die Warmeleitfahigkeit gibt an, wie viel Warmeenergie (Watt) bei einer
Schichtdicke von 1 m und einem Temperaturunterschied von 1 K durch
den Baustoff durchgeht.

Grundsatzlich gibt es harte und weiche Dammstoffe. Harte Dammstoffe
werden als Plattenware (Format 100/50 cm) hergestellt und
warmedammfilze (WDF) als Rollenware (Format variiert).
Dammstoffplatten missen geklebt und bei Sanierungen von
bestehenden Gebauden zusatzlich verdibelt werden. Warmedammfilze
bendtigen hingegen Tragkonstruktionen aus Holz- oder Metallprofilen,
zwischen denen sie eingeklemmt werden. Warmedammfilze kénnen im
Gegensatz zu Plattenware nicht als Putzgrund betrachtet und daher
nicht als WDVS ausgefuhrt werden.

1 Verklebung

2 Dammung

3 Armierungsmasse

4 Armierungsgewebe
5 Schlussheschichtung

Abb. 2.2.a Aufbau eines WDVS mit Dammstoffplatten
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2.2.2 Arten von Dammstoffen

Im Allgemeinen unterscheiden wir Dammstoffe nach der Art des
Grundstoffes, aus dem sie bestehen (organisch, anorganisch), weiters

nach der Art des Vorkommnisses (kunstlich, natdrlich).

Organische Dammstoffe werden, chemisch betrachtet, aus lebenden

Kohlenstoffverbindungen, wie Pflanzen und Erdél, hergestellt.

a) Synthetische organische Dammstoffe ~ werden unter Hitze mittels
verschiedener Treibmittel aufgeschaumt und in Form gebracht. Basis
solcher sehr gut warmedammenden Stoffe ist Styrol, ein Produkt, das
aus Erdol gewonnen wird. Ca. 98 % des Materials bestehen aus
eingeschlossener Luft, was sehr niedrige A-Werte zulasst. Sie sind
unverrottbar, wenig elastisch und feuchtigkeitsbestandig, was einerseits
ein Vorteil in der universellen Anwendung, jedoch aus

umwelttechnischen Griinden ein grof3er Nachteil ist.

Weitere Nachteile in der Umweltvertraglichkeitsprifung sind der hohe
Primarenergiegehalt und das Versauerungspotential. Synthetische
organische Dammestoffe sind weit verbreitet, da sie als Plattenware
einfach in der Verarbeitung sind.

Beispiele flr synthetische organische Dammstoffe sind:
expandiertes Polystyrol (EPS), extrudiertes Polystyrol (XPS),
Polyurethan (PU)

Abb. 2.2.a EPS Abb. 2.2.b XPS Abb. 2.2.c PU
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b) Naturliche organische Dammstoffe ~ werden aus biologisch
nachwachsenden Rohstoffen gewonnen. Sie erfreuen sich immer
grol3erer Popularitat, da ihr Primarenergiegehalt und ihr
Versauerungspotential im Vergleich zu synthetisch hergestellten
Materialien sehr gering ist. Ein weiterer Vorteil ist, dass sie 0kologisch
abbaubar sind. Hauptsachlich werden die Materialien zerfasert und
anschlieRend zu Filzen verarbeitet, doch auch Platten und lose
Dammstoffe sind mdglich. Da sie in der Herstellung spezielle

Behandlungen (Schadlingsbefall, Brandverhalten, usw.) und in der
Anwendung Nebenbedingungen erfillen missen, die den universellen
Gebrauch einschranken, sind sie meist kostenintensiver als ihre

Alternativen.

Beispiele fur natirliche organische Dammstoffe sind:

* Holzwolle-Leichtbauplatten, Schafwolle, Baumwolle, Hanfwolle,

Zellulosefasern

Abb. 2.2.f Holzwolle-Leichtbauplatte Abb. 2.2.g Hanfddmmung
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Anorganische Dammstoffe werden, chemisch betrachtet, aus leblosen,
nicht nachwachsenden Rohstoffen, wie Gesteine oder Altglas,
hergestellt.

Es ist gro3e Hitze und daher viel Energie notwendig, um solche

Dammstoffe zu produzieren.

c) Synthetische anorganische Dammstoffe ~ werden durch Schmelzen
des mineralischen Ausgangsmaterials und anschlieRendem
Zentrifugieren hergestellt. Die so entstandenen Fasern werden zu
Warmedammfilz gesponnen. Grundstoffe flr synthetische Isolationen
sind Quarzsand, Diabas- oder Basalt-Gestein.

Sie gelten als nichtbrennbar und erreichen sehr niedrige A-Werte. In der
Planung muss auf den konstruktiven Feuchtigkeitsschutz geachtet

werden.

Beispiele fir synthetische anorganische Dammestoffe sind:

* Glaswolle, Steinwolle, Schlackenwolle

Abb. 2.2.h Glaswolle Abb. 2.2.i Steinwolle
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d) Naturliche anorganische Dammstoffe  sind Materialien, die in der
Natur vorkommen und durch den Prozess der thermischen
Expandierung gute Warmedammeigenschaften erhalten. Thermische
Expandierung bedeutet, einen Rohstoff so lange zu erhitzen, bis das
eingeschlossene Wasser verdampft und durch die daraus resultierende
VolumsvergréRerung pordses Material entsteht. Mineralische
Dammstoffe sind im Gegensatz zu den Alternativen sehr schwer und

werden deshalb als Schittungen verwendet.

Sie wurden friher meist nicht gebunden verarbeitet, doch man hat
erkannt, dass Schuttungen in gebundener Form (mit Zementsuspension
oder Kunstharzemulsion) ideal als Feinplanum ist.

Naturliche anorganische Dammstoffe sind kompostierbar und nicht
brennbar, missen aber aufgrund des Gewichts in die statische
Berechnung eingehen.

Beispiele fur natlrliche anorganische Dammstoffe sind:

» Perlite, Blahton, Blahglimmer, Naturbims

Abb. 2.j Blahton
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3 Putze

3.1 Allgemeines

Putze sind ein- oder mehrschichtige Bauteile, die erst nach
ausreichender Aushartung ihre Funktion erfillen. Sie dienen einerseits
dazu, eine asthetisch ansprechende Wandoberflache herzustellen,
andererseits Unebenheiten im Mauerwerk auszugleichen.

Des Weiteren schiitzen sie vor Witterungseinflissen und vor Salzen, die

den Dammstoff bzw. das Mauerwerk angreifen wirden.

Bei Warmedammverbundsystemen wird ein Dinnputz-System
aufgetragen. Es ist in der Regel nur einige wenige Millimeter dick und
ein Armierungs-Netz wird eingearbeitet. Dieses dient als Schutz vor
mechanischer Einwirkung und um entstehenden Rissen

entgegenzuwirken.

Die Putzart richtet sich nach Untergrundbedingungen oder auf3eren
Einflissen. So unterscheiden wir zwischen Innen-, Auf3en- und

Spezialputzen, wie z.B. Sockelputzen.

Abb. 3.1.a Dunnputz-System
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3.2 Arten von Putzen

Putze werden im Allgemeinen nach der Art des Bindemittels in
anorganisch-mineralische, organisch-synthetische und nattrliche Putze
unterteilt. Um einen tragfahigen Verbund mit dem Untergrund
herzustellen, benotigen alle Putze eine ordnungsgemalie, vom
Putzhersteller vorgegebene Vorbereitung des Untergrunds. Staub und

andere Verschmutzungen oder Unebenheiten in der zu putzenden

Oberflache fuhren zu Haftungsmangeln.

a) Anorganisch-mineralische Putze

Bei anorganisch-mineralischen Putzen besteht das Bindemittel
hauptsachlich aus Abféllen, die bei der Stahlherstellung anfallen.

Die mineralische Schlacke wird unter grof3er Hitze zum Bindemittel fur
den Putz umgewandelt.

Mineralische Putze werden sowohl im Auf3enbereich als auch im
Innenbereich angewendet, da sie UV- und feuchtigkeitsbestandig sind
und Temperaturdnderungen muhelos mitmachen kénnen.

Die Ausnahme bildet das Bindemittel Gips, da es stark hygroskopisch ist

und daher die Frostsicherheit nicht gegeben ist.

Beispiele fur anorganisch-mineralische Bindemittel sind:

e Zement

 Kalk-Zement

* Gips
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b) Organisch-synthetische Putze

Bei organisch-synthetischen Putzen besteht das Bindemittel aus nicht
naturlich vorkommenden Materialien. Die Basis aller organisch-
synthetischen Bindemittel ist Erddl. Synthetische Putze haben den
grol3en Vorteil der Witterungsbestandigkeit, der grol3en
Widerstandsfahigkeit gegentber Umweltschadstoffen und

Wasserdampfdurchlassigkeit. Organisch-synthetische Putze sind

universell im AulRen- wie auch im Innenbereich einsetzbar.

Beispiel fir organisch-synthetisches Bindemittel ist:

+ Kunstharz
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Verwendete Materialien

Die Auswirkungen von Warmedammverbundsystemen auf die

Schalldammung von Ziegelwanden

Teil B Verwendete Materialien

4.1 Prifserie SSZ
4.2 Prifserie HLZ
4.3 Zusatzliche Materialien
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4. Verwendete Materialien

4.1 Prufserie SSZ

Die Tragerwand der Prifserie SSZ ist eine Ziegelmassivwand aus

nnnnnnnnn

Schallschutzziegel mit einer flachenbezogenen Masse von 332,8 kg/mz.

Mit dem Schallschutzziegel wird ein Altbestand mit einer bestehenden,

schweren Ziegelmauer simuliert.

Kenndaten fiir den Schallschutzziegel

Ziegelwerk Eberschwang SSZ 25x25x23,8 MT

Stiickgewicht: 20,80 [kg/StK]
Ziegeldruckfestigkeit: 15,0 [N/mm?]
Flachenbezogene Masse: 332,80 [kg/m?]

Warmeleitfahigkeit: 0,331 [W/mK]

Schallschutz der verputzten Wand (2 cm KZM; Glattstrich) 54,0 [dB]

mit einem ca. 2,0 cm starken KZM-Putz verputzt und mit einem

Glattstrich auf der anderen Seite versehen.

Die Tragerwand wurde vor dem Aufbringen der Dammestoffe einseitig
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Auf diese Schallschutzziegelwand wurden die Dammstoffe teilweise mit
Verdubelung und in verschiedenen Stéarken aufgebracht.

Kenndaten der verwendeten Dammstoffe

Capatect PS-Fassadendammplatte (EPS-F 040)
A: 0,040 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 15-18 Rohdichte [kg/m3]
6; 6 + 10; 16; 20 Dammstoffstarken [cm]

sowohl verdiubelt als auch unverdibelt gemessen!

Capatect Dalmatiner Fassadendammplatte (EPS-F 033)
A: 0,033 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 15-18 Rohdichte [kg/m3]
16; 20 Dammstoffstarken [cm]

sowohl verdiubelt als auch unverdibelt gemessen!

Capatect Dalmatiner Premium Fassadenddmmplatte (EPS-F 031)

A: 0,031 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 15-18 Rohdichte [kg/m3]
16; 20 Dammstoffstarken [cm]

sowohl verdubelt als auch unverdibelt gemessen!
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4.2 Prufserie HLZ

Die Tragerwand der Prifserie HLZ ist eine Ziegelmassivwand aus

Hochlochziegeln mit einer flachenbezogenen Masse von 192,0 kg/mz2.

Der verwendete Hochlochziegel entspricht einem Standardprodukt, wie

er derzeit im Bau allgemein und insbesondere im Sozialen Wohnbau bei

AulRenmauern verwendet wird.

Kenndaten des Hochlochziegels

Stlickgewicht:

Ziegeldruckfestigkeit:

Flachenbezogene Masse:

Rohdichte

Warmeleitfahigkeit:

Warmespeicherféahigkeit

Schallschutz der verputzten Wand (2 cm KZM; Glattstrich)

Glattstrich auf der anderen Seite versehen.

Ziegelwerk Pichler Wels Klimablock 25 VZ 25/38/23,8

16,23

15,0

192,0

718,0

0,214

177,7

50,0

Die Tragerwand wurde vor dem Aufbringen der Dammestoffe einseitig

mit einem ca. 2,0 cm starken KZM-Putz verputzt und mit einem

[kg/StK]

[N/mm?]

[kg/m?]

[kg/m?]

[W/mK]

[Wh/m3K]

[dB]
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Kenndaten der verwendeten Dammstoffe

Capatect PS-Fassadendammplatte (EPS-F 040)
A: 0,040 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 15-18 Rohdichte [kg/m?3]
20 Dammstoffstarke [cm]

unverdibelt gemessen!

Capatect Dalmatiner Fassadendammplatte (EPS-F 033)
A: 0,033 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 15-18 Rohdichte [kg/m?3]
20 Dammstoffstarke [cm]

unverdibelt gemessen!

Capatect Dalmatiner Premium Fassadendammplatte (EPS-F 031)

A: 0,031 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 15-18 Rohdichte [kg/m3]
20 Dammstoffstarke [cm]

sowohl verdubelt als auch unverdubelt gemessen!

INTHERMO HFD-Exterior Solid (Oko-Dammplatte)
A: 0,051 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 250 Rohdichte [kg/m3]
10 Dammstoffstarke [cm]

unverdibelt gemessen!
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Schallschutzddmmplatte

A: 0,031
20

unverdibelt gemessen!

Warmeleitfahigkeit [W/mK]
Dammstoffstarke [cm]

Kooltherm PHS (Phenol-Hartschaum Platte)
A: 0,024 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 35 Rohdichte [kg/m3]
16 Dammstoffstarke [cm]

unverdibelt gemessen!

Capatect MW 149 Extra (Mineralfaserplatte)
A: 0,034 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 120 Rohdichte [kg/m3]
16 Dammstoffstarke [cm]

verdubelt gemessen!

NAPOROwall (Hanfdammplatte)
A: 0,040 Warmeleitfahigkeit [W/mK]
p: 100 Rohdichte [kg/m3]
2x 10 Dammstoffstarke [cm]

verdubelt gemessen!
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4.3 Zusatzliche Materialien

Kennwerte zu zusatzlichen Materialien, die zur technisch richtigen
Ausfuihrung von Warmedammverbundsystemen erforderlich sind
(sie wurden gleichermal3en fir beide Prifreihen verwendet):

Capatect Glasgewebe

ca. 145
ca. 300

flachenbezogene Masse [g/m?]

langenbezogene Bruchlast [N/cm]

Capatect Haftmartel fein

p: 1,68 a"]n;. 5 Frischmortelrohdichte [g/cm3)]
ca. 6,0 Hmm Verbrauch Kleben [kg/m?]
ca.7,5 B Verbrauch Armierung (5mm) [kg/m?]
Capatect Universaldubel Rondelle

11,5cm Dubellange bei 10 cm DaAmmung
19,5¢cm Dubellange bei 16 cm Dammung
23,5¢cm Dubellange bei 20 cm Dammung
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Die Auswirkungen von Warmedammverbundsystemen auf die

Schalldammung von Ziegelwanden

Teil C Priufstand

5.1 Einhaltung der Anforderungen It. ONORMEN ISO 1  40-1/140-3
5.2 Prufstand

5.3 Messgerate

5.4 Prufablauf Schallprufstand
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5. Prufstand

5.1 Einhaltung der Anforderungen It. ONORMEN ISO 14  0-1/140-3

Geometrie

Der Schallprifstand hat folgende geometrische Abmessungen, die den

normativen Anforderungen entsprechen:

Volumen des Empfangsraums 51,90 m3
Volumen des Senderaums 68,80 m3
Flache des Prufgegenstandes 10,27 mz

Prufstand-Entkoppelung

Der Empfangsraum ist vollstandig schalltechnisch vom Prufrahmen und
vom bestehenden Gebaude zu entkoppeln. Um diese Entkoppelung zu
erreichen, wurden die umgrenzenden Wéande mit Hilfe von Mineralwolle-
Putztragerplatten zweischalig ausgefuhrt. Zudem wurde auch eine zweite
Decke eingezogen, die mit Mineralwolle-Putztragerplatten verkleidet

wurde. Der Boden wurde schalltechnisch mit 2,5 cm dicken Mineralwolle-

TrittschalldAmmplatten vom Bestand getrennt.

Unter den Wandauflagerflachen wurde ein 30 cm breites Sylomer-Band

verlegt, das die statischen Anforderungen erftillt.

Zusammenfassung

Der Schallprifstand der HTL1 Linz erfullt die Anforderungen der ONORM
EN ISO 140.
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5.2 Prifstand

Plane - Schallprifstand

Grundrnss des Schallprifstandes

Cq e,
| -
A T ! | EMPFANGSRAUM .
ol A=I3.81 niE %
AN N £ U=204m
R | STE-Pians
[FOTE ]
E Stahibeton .,
_ X TRFP 50:50 [#0.15 ]
Gipskarionstdnderwand
A=4 25m?
i Schallschutzziegel
SENDERAUM
A= 2888 m?
U=1873m
Fliesen
Wellaternit

Abb. 5.2.a Grundriss des Schallprifstandes
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Schnitt A - A

Abb. 5.2.b Schnitt A-A

Schnitt B - B

al N &l
Schnitt C - C Abb. 5.2.c Schnitt B-B

1m 2m 3m 4m
[ - - aaaaa—— |

Abb. 5.2.d Schnitt C-C
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5.3 Messgeréate

Messgerate miissen den Anforderungen der ONORM EN ISO 140-3

entsprechen.
Verwendete Messgeréate

Messgerat
1-Kanal-Echtzeitanalytor
NORSONIC Type 118

Seriennummer: 30487

Verstarker
NORSONIC Power Amplifier Type 280
Seriennummer: 2803879

Beschallungssystem
NORSONIC Type 276
Seriennummer: 2765671

Mikrofon
NORSONIC Type 1206

Seriennummer: 29593

Mikrofondrehanlage
Velkon SE-4
Seriennummer: 2111220

Kalibrator

Prazisionskalibrator NORSONIC Type 1251

Seriennummer: 32353
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BAU UND DESIGN

5.4 Prufablauf Schallprifstand

Messpositionen

\Richtung

ALs
® EMPFANGSRAUM
A= 23,91 m?

PRUFRAHMEN

MESSRAUM

A=4,25m?
SENDERAUM
A= 23,68 m?
|

| Richtung

ALS

B132,5<;m (2 Loch)

®
®C1 17cm (1 Loch) %790'“ (5 Loch)

®
D148om (3 Loch) @ ®A101,5cm (0 Loch)
E163.50m (4 Loch)

N

1m 2m 3m 4am

@ Lautsprecherposition Hohe siehe Priifablauf

A\ Schwenkmikrofon r = 100cm, Ebene siehe Priifablauf

Abb. 5.4.a Prifstand
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5.4.1 Nachhallzeitmessung

(a) Mikrofon-Schwenkanlage

Laut Bodenmarkierung LS im Empfangsraum positioniert.
Stativhéhe: 107 cm; Tiefpunkt des Mikrofons: 110 cm
Bahnradius. 100 cm; Umlaufzeit: 30 sec.

(b) Lautsprecher

Auf Position A im Empfangsraum (Stativhohe 101,5 cm) bzw. Position
B (Stativhéhe 132,5 cm).

(c) Kalibrieren

(d) Messen: insgesamt 16 Nachhallzeitmessungen.

5.4.2 Luftschallmessung im Empfangsraum

(@) Mikrofon-Schwenkanlage

Mikrofonaufstellung von den Nachhallzeitmessungen tbernehmen.

(b) Lautsprecher

Im Senderaum auf den Positionen von A (Stativhéhe 101,5 cm), B
(132,5cm), C (117 cm), D (148 cm), E (163,5 cm) und F (179 cm).

(c) Messen

Jeweils eine Messung auf den Positionen A bis F.
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5.4.3 Luftschallmessung im Senderaum

(a) Mikrofon-Schwenkanlage

Mikrofonaufstellung von den Nachhallzeitmessungen tbernehmen.

(b) Lautsprecher

Im Senderaum auf den Positionen von A bis F.

(c) Kalibrieren

(d) Messen

Jeweils eine Messung auf den Positionen A bis F.

5.4.4 Auswerten

(a) Messdaten auf Laptop Ubertragen.

(b) Messprotokolle erstellen.
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Die Auswirkungen von Warmedammverbundsystemen auf die

Schalldammung von Ziegelwanden

Teil D Messdiagramm e

6.1 Messdiagramme Prifserie SSZ
6.2 Messdiagramme Prifserie HLZ

6.3. Summendiagramm

Seite58



Messdiagramme @ D

6. Messdiagramme

6.1 Messdiagramme Prifserie SSZ

SchallddmmmaB nach ONORM EN ISO 140-3 /—)
H T L

Messung der Luftschalld@mmung von Bauteilen im Priifstand

Priifaufbau: CRY4 Kurzbez.: Nulimessung SSZ
Innenputz
Schallschutzziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Glattstrich Priifer: Breil Thomas, Dalh Bernhard
Prifdatum: 21.10.2011
Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —=-e- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve

Volumen des Empfangsraums: 519 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R Ll
f Terz -
[Hz] [dB] g
50 33,8 _E
63 37,8 2
80 34,4 3
100 35,1 "
125 42,0 P P
160 434 // —
200 42,7 / /
250 42,8
315 442 5 f
400 46,5 /
500 50,1
630 51,0 _/
800 53,1 o /
1.000 55,0 & /
1.250 57,2
1600 58,5 /\ \ '/
2.000 60,2 A
2.500 57,5 30
3.150 57,5
4.000 58,5
5.000 59,6
20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frequenz,f,Hz——

Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:

Cioo-3150 = -1,7 dB Ci. 1003150 = 5,0 dB
Cso.3150 = 1,9 dB Cysp3150 = 6,4 dB

R,(C;C, )= 539(-1.7:-5)dB 50-3150 , r,50-3150 )
w( tr) ) ( [A] ) C100_5000= _0]9 dB Ctr,100-5000= _5]0 dB
Cso-5000 = 1,1 dB  Cyso5000 = 6,4 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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SchalldimmmaB nach ONORM EN ISO 140-3 /—7
HTL
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez.: SSZ- EPS-F 6 ohne Diibel
Innenputz
Schalschutzziegel Priifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Prifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 14.11.2011
EPS-F 6 cm

Deckputz 6 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —---- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R l
f Terz -
= /
[HZ] [dB] g7
50 30,4 £ //
63 33,8 2 et
80 37,2 3 /
100 37,5 " /
125 38,5
160 37,7
200 39,9
250 41,8 /
315 417 50
400 444
500 479
630 49,2 /
800 52,9 o %
1.000 58,2 >
1.250 63,2 Ve
1,600 65,4 / /
2.000 65,6
2.500 67,8 30
3.150 68,0
4.000 69,4
5.000 71,7
20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz,f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN 1SO 717-1:

Cio0-3150 = 14 dB  Cyqooa1s0 = 49 dB
Csp.3150 = 1,5 dB Cir50.3150 = -6,2 dB

R,(C;Cy)= 524(-14;-49)dB 50-3150 , r,50-3150 \
Wi ( ) Cro0-5000 = 04 dB C100-5000 = 49 dB
Cso-5000 = 05 dB  Cyso.5000 = 6,2 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbéndern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaB nach ONORM EN ISO 140-3 /—)
HTL
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez.: SSZ- EPS-F 6cm mit Diibel
Innenputz
Schalschutzziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 16.11.2011
EPS-F 6 cm

Deckputz 6 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  ===-- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R cl
f Terz -
[Hz] [dB] g /
50 275 £ /J
63 35,9 g >
80 36,0 5 /
100 40,1 " /
125 39,0
160 39,2
200 394
250 40,5
315 40,0 50
400 42,4
500 46,6
630 494
800 53,3 /
40
1.000 58,1
1.250 62,5
1600 | 645 /
2.000 65,7 A
2.500 66,3 30
3.150 68,5 (
4.000 68,8
5.000 72,4
20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:

Cioo-3150 = 1,5 dB  Cyroesi0= 48 dB
Cso-3150 = 47 d8 C = 64 dB
R,(C;C,)= 518(-15:-48)dB 50-3150 ) r,50-3150 s
" " B193-48) Cio0.5000 = 06 dB  Cypiosn= 48 dB
Cso-5000 = 07 dB  Cysos000 = 6,4 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaB nach ONORM EN ISO 140-3 /—)
HTL
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez..  SSZ- EPS-F 6 + 10cm mit Diibel
Innenputz
Schalschutzziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 21.11.2011

EPS-F 6+10 cm
Deckputz 6 kg/im?

Flache S des Priifgegenstandes: 10,27 m* —---- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)

Verschobene Bezugskurve

80

Frequenz R l
f Terz Z
[H7] [dB] g
50 30,3 E /—--/
63 33,2 < /
80 34,6 3
100 4,7 © /
125 40,8
160 39,9
200 38,2
250 36,7
315 394 % //
400 45,7
500 50,3

630 513 /
800 53,2 . Il /

1000 | 601
1250 | 640 / /\\/

1600 | 66,0 /
2000 | 675 /

2.500 67,8 30

3150 | 703

4000 | 727

5000 | 751

20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:

Cio0.3150 = -1,9 dB Cn_100.3150 = -5,5 dB
C = 21 d8 C = 6,9 dB

R C; C = 52 2 (-1 9 . _5 5 dB 50-3150 3 tr,50-3150 s
! ) 2(49;55) C1o0-5000 = 09 dB  Cyro05000 = 55 dB
Cso.5000 = 1,1 dB  Cyso.5000 = 6,9 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /7
HTL

Messung der Luftschalld@mmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN

Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez.: EPS-F 16 mit Diibel (lambda 0,04)
Innenputz
Schalschutzziegel Prifstand:  HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Prifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 14.11.2011
EPS-F 16 cm

Deckputz 6 kg/m?

Flache S des Prifgegenstandes: 10,27 m* ee--- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 519 m? Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R u[
f Terz -
H | [¢B] g /
50 35,2 £
63 35,1 2 L~
80 34,7 3 7
100 39,0 " /
125 41,8
160 419
200 421
250 435
315 38,9 50
400 374
500 431
630 52,8
800 57,6 ) /
1.000 61,5 ’ A/
1250 | 637 /
1600 64,8 /
2.000 65,7 4
2.500 65,4 30
3.150 68,7
4.000 70,7
5.000 72,7
20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN SO 717-1:

Cioo-3150 = 29 dB  Cyqgoa1s0 = 55 dB
Csg.3150 = 3,0 dB Cyspa150 = -6,3 dB

R,(C;Cy)= 517(-29:-55)dB 50-3150 : 1r,50-3150 ,
Wi ( ) Cio0-5000 = 1,9 dB  Cy100-5000 = 5,5 dB
Cso-5000 = 20 dB  Cyso5000 = 6,3 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbéndern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /—>
HTL
Messung der Luftschalld@mmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez.:  EPS-F 16cm, mit Diibel (lambda 0,033)
Innenputz
Schalschutzziegel Priifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Prifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 21.11.2011
EPS-F 16 cm

Deckputz 6 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 10,27 m*  —-e-- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R l
f Terz - /
[Hz] [dB] g
50 3%3 E /
63 333 2 _”
80 35,9 3 ~
100 422 " /
125 431
160 408 /
200 414
250 40,2
315 33,9 50
400 40,0
500 49,8
630 55,1 >
800 584 “ INAL
1.000 61,6 /
1250 | 636 / // \/
1.600 64,4
2.000 65,3 ~
2.500 66,7 30
3.150 69,6
4.000 70,7
5.000 73,7
20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frequenz, f, Hz—

Bewertung nach ONORM EN SO 717-1:

Cio0-3150 = 35 dB  Cyigpa150 = 65 dB
Cso-3150 = -3,6 dB Cus0-3150 = 7,2 dB

R,(C;Cy)= 51,8(-3,5;-6,5)dB ’
w( tr) y ( vy TYy ) Croo:5000 = 25 dB Ctr,100-5000 = 6,5 dB
Cso-5000 = 26 dB  Cysos000 = -7,2 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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SchalldammmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /—y
HTLl

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN

Prifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez.: EPS-F 16cm, mit Diibel (lamda 0,031)
Innenputz
Schalschutzziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer:  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Priifdatum: 19.12.2011
EPS-F 16 cm

Deckputz 6 kg/im?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —--e- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)

Verschobene Bezugskurve

80

Frequenz R l
f Terz -

[Hz] [dB] g /]

50 25,1 E /

63 34,1 s B

80 37,3 3 / d
100 39,6 o P

125 37,0 /

160 35,6

200 30,8 = |

250 37,2

315 408 50

400 50,9

500 54,3

630 57,4

800 59,5 “ /
1.000 60,5 /\
1.250 62,2
1600 | 64,2 / /
2,000 64,3
2.500 65,8 30
3.150 68,1 /
4.000 70,8
5.000 72,2

20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:

Cio0.3150 = -3,7 dB Cy 1003150 = 8,3 dB
Cso. = -39 dB C 50-3150 — -9,5 dB

R (C C )= 52,4 _3,7 : -8,3 dB 50-3150 tr,
WL ( ) Cio0.5000 = 2,8 dB Cy 1005000 = 8,3 dB
Cso-5000 = 2,9 dB Ci50.5000 = 95 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbéndern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /7
HToLl
Messung der Luftschalldd@mmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez.: EPS-F 20 ohne Diibel (lambda 0,04)
Innenputz
Schalschutzziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 07.11.2011
EPS-F 20 cm

Deckputz 6 kg/im?

Flache S des Priifgegenstandes: 10,27 m*  ee--- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve

Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R ,l
f Terz -

[Hz] [dB] g /
50 29,7 _é /
63 333 3 /

80 336 3 T

100 419 w /

125 40,9
160 41,6
200 415
250 421
315 41,0 50
400 36,6
500 439
630 52,6
800 57,8 “ /‘\/7"\

1.000 61,1 / / \ /

1.250 62,9

1.600 63,5

2.000 64,1 /
2.500 66,0 30
3.150 68,0
4.000 71,0
5.000 72,8
20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frequenz, f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN 1SO 717-1:

Cio0.3150 = 2,9 dB Cy 1003150 = 54 dB
Cso.3150 = 31 dB Cysoarso = -6,8 dB
R,(C;Cy)= 517(-29:-54)dB 50-3150 ) 1r,50-3150 )
W tr ’ ( 1V oy Yy ) C100_5000= 1,9 dB Ctr,100-5000= -5,4 dB
Cso.5000 = 21 dB  Cysos000 = 6,8 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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SchalldimmmaB nach ONORM EN ISO 140-3 /—7
HTL

Messung der Luftschalld@mmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN

Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez.: EPS-F 20 mit Diibel (lambda 0,04)
Innenputz
Schalschutzziegel Priifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 08.11.2011
EPS-F 20 cm

Deckputz 6 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  ee--- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R cl
f Terz -
[HZ] [dB] g7 /
50 29,8 £ /
63 31,6 g
80 334 ] //
100 40,5 I /
125 40,4
160 412
200 41,3
250 43,0 %/
315 39,5 50 7
400 35,9
500 419
630 51,8
800 57,3 o /7/
1.000 60,5 \
1.250 62,2
1,600 62,0 /
2.000 63,5 A
2.500 65,6 30
3.150 68,0
4.000 69,9
5.000 72,5
20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frequenz,f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN 1SO 717-1:

Cio0-3150 = 32 dB Cr 1003150 = 5,6 dB

Csg.3150 = 3,3 dB Cysozis0 = 6,9 dB
Rw( C; Ctr) = 51 ( _3,2 ; '5,6 ) dB 50-3150 tr,50-3150

Cro0-5000 = 22 dB  Cy1o0-5000 = 56 dB

Cs0.5000 = 23 dB Cr50-5000 = 69 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbéndern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /7
HTL
Messung der Luftschalldd@mmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez..  EPS-F 20cm, ohne Diibel (lamba 0,033)
Innenputz
Schalschutzziegel Priifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 05.12.2011
EPS-F 20 cm

Deckputz 6 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 10,27 m*  e=--- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R l
f Terz = /
[Hz] [dB] N
50 32,9 .é //
63 317 2 /
80 335 3 ~
100 39,2 w /
125 429 / B
160 39,3 / B
200 408 "
250 40,5 /
315 38,1 50
400 44,8 /
500 52,8
630 56,5
800 595 . \é‘ /
1.000 61,1 y’ N
1.250 63,0
1600 64,2 4
2.000 66,3 NV
2.500 68,0 30
3.150 70,0
4.000 713
5.000 74,3
20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frequenz, f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN SO 717-1:

Cio0.3150 = 26 dB  Cyioso= 6,1 dB
C = 28 dB  C = -79 dB

R,(C;Cp)= 538(-26;-61)dB 503150 ) 1r,50-3150 )
wl v) 8(-2 ) Cio0-5000 = -16 dB  Cyroos00=  -6,1 dB
Cso.5000 = 18 dB  Cysos000 = -7,9 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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SchalldammmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /—7
HTL

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN

Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez.: EPS-F 20cm, mit Diibel (lamda 0,033)
Innenputz
Schalschutzziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 07.12.2011
EPS-F 20 cm

Deckputz 6 kg/im?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —=--- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve

Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R l

f Terz < /
[H7] [dB] g7

50 28,4 £ /
63 32,1 S pd

80 32,1 3 /

100 384 . /

125 41,1 /

160 38,0 -

200 38,9 /

250 37,7

315 38,3 50

400 44,6

500 52,4

630 55,5 / /
218 AL
1.250 61,9
1600 63,8 /
2.000 65,2
2.500 66,8 30 //_
3.150 69,2
4.000 70,5
5.000 73,2

20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frequenz,f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN [SO 717-1:

Cio03150 = 25 dB  Cpipao= 62 dB
Csp3150 = 27 dB  Cysoaso = 81 dB

Ru(C;Cy)= 52,8(-25;-6,2)dB Y
w y Mtr ( ) C100.5000 = ‘1,5 dB Ctr,100-5000 = -6’2 dB
C50_5000 5 -1 ,8 dB Ctr,50-5000 = .8>1 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbé&ndern gewonnen wurden.
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Messdiagramme @
SchalldammmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /—7
HTL

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN

Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez..  EPS-F 20cm, ohne Diibel (lamda 0,031)
Innenputz
Schalschutzziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 12.12.2011
EPS-F 20 cm

Deckputz 6 kg/im?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —=--- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m’

Messergebnisskurve

Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R l
f Terz - /
[Hz] [dB] gm 7
50 3338 £ yd
63 35,8 2
80 35,6 3 //
100 39,5 .
125 37,1 S
160 35,4 L
200 38,1 7
250 450 / /
315 485 50
400 53,7
500 55,7
630 57,3
800 58,7 0 /
1.000 62,0 /.< )0
1.250 65,5
1,600 86,1 /T /
2.000 67,5
2.500 69,0 30
3.150 70,4
4.000 72,9
5.000 74,9
20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frequenz,f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN [SO 717-1:

Cio03150 = 33 dB  Cpupao= 80 dB
C50_3150 = -3,5 dB Ctr 50-3150 = -9’3 dB

Ry(C;Cy)=  566(-33;-8)dB ’
w y Mtr ( ) C100.5000 = ‘2,3 dB Ctr,100-5000 = -8’0 dB
C50_5000 5 '2,5 dB Ctr,50-5000 = .9’3 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbé&ndern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /7
HTL
Messung der Luftschalldd@mmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: SSZ + WDVS Kurzbez.: EPS-F 20cm, mit Diibel (lamda 0,031)
Innenputz
Schalschutzziegel Priifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer: Breitenfellner Thomas, Dallhammer Berhard
Verklebung 40 % Prifdatum: 13.12.2011
EPS-F 20 cm

Deckputz 6 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 10,27 m*  e=--- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 519 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)

Verschobene Bezugskurve

80

Frequenz R l
f Terz = /
[H7] [dB] §n
50 31,9 £ //
63 339 g //
80 30,3 3
100 375 © /
125 38,3 k’
160 34,2 L
200 3,2 / 7
250 428 // /
315 47,9 50
400 52,8 /
500 55,2
630 56,1
800 58,7 /
40 7
1.000 60,6 /w{
1.250 64,5 y
1.600 65,4
2000 | 669 \ /1
2.500 68,1 30
3.150 70,1
4,000 71,4
5.000 73,7

20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN SO 717-1:

Cio03150 = 38 dB  Cyroamo= -85 dB
C = 41 dB  C = -10,5 dB

R,(C;Cp)= 555(-38:-85)dB 503150 ) 1r,50-3150 )
W( tr) ’ ( ’ ) C1o0-5000 = 28 dB Ci. 1005000 = -85 dB
Cso.5000 = 32 dB  Cyseso0=  -105 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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6.2 Messdiagramme Prifserie HLZ

SchalldammmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /7
H T L
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: HLZ 25¢cm Kurzbez.: Nullmessung HLZ
Innenputz
Hochlochziegel Prifstand:  HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Glattstrich Priifer.  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Bernhard
Prifdatum: 12.01.2012
Flache S des Priifgegenstandes: 10,27 m*  eee-a- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)

Verschobene Bezugskurve

80

Frequenz R l
f Terz -
[Hz] [dB] g™
50 37,3 £
63 325 3
80 30,3 2
100 377 o
125 415

160 39,3
200 39,6 '\/
250 427 / % /’
W
/

315 43,0 5 /
400 133 -
500 44,7 /
630 46,9
800 48,0 N A /,

1.000 495 /

1.250 51,2
1600 52,9 /

2.000 54,3 /

2.500 55,4 30

3.150 54,0

4,000 54,8

5.000 57,8

20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz—

Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:

Cioo.3150 = 13 dB  Cy1o03150 = -36 dB

Csg.3150 = 1,5 dB  Cisp3150 = -5,3 dB
Ro(C;Cy)=  50,1(-13;:-36)dB 503150 1r,50-3150

Cio0-5000 = 05 dB Ct.100-5000 = 3,6 dB

Cso.5000 = 0,7 dB  Cysos000 = 53 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaB nach ONORM EN ISO 140-3 /—j'
HTL
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: HLZ+WDVS Kurzbez.: 20cm EPS-F (lambda 0,04)
Innenputz
Hochlochziegel Priifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallprifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer.  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Bernhard
Verklebung % Prifdatum: 16.01.2012
EPS-F 20 cm
Deckputz 4 kg/m?
Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —-e-- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R ,l
f Terz <
[Hz] [dB] g7
50 38,1 E
63 35,0 g
80 274 & //
100 36,5 - /
125 37,2 /
160 36,1
200 37,5
250 37,1 /,//
315 37,0 50 / =
400 38,8
500 449
630 50,9
e o "
1.250 60,0 ~] —
1.600 61,8 /
2.000 63,6
2.500 66,6 % A
3.150 66,5
4.000 64,2
5.000 70,9
20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz,f, Hz —
Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:
Cioo-a150 = 20 dB  Cyiopa1s0 = 53 dB
Csp.3150 = 22 dB  Cyso.3150 = 6,9 dB
R.(C:C.)= 49.7(-2:-53)dB 50-3150 ) 1r,50-3150 )
w(C:C) 7(-25-53) Cio0.5000 = 10 dB  Cyios00= 53 dB
Cso.5000 = -1,2 dB C50-5000 = 6,9 dB
Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden
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SchallddmmmaB nach ONORM EN ISO 140-3 /—y
HTLl

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN

Priifaufbau: HLZ+WDVS Kurzbez.: 20cm EPS-F (lamda 0,033)
Innenputz
Hochlochziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer.  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Bernhard
Verklebung % Priifdatum: 23.01.2012
EPS-F 20 cm

Deckputz 4 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —--e- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R l
f Terz < /
[HZ] [dB] g7
50 39.2 E /
63 34,0 g /
80 30,3 3
100 35,8 6 /
125 38,5 r~
160 39,1
200 38,8
250 37,7
315 33,1 5 //
400 35,4
500 41,2
630 50,6
800 55,5 /
40
1.000 58,7
1.250 59,5 /
1600 60,0 /
2.000 62,5
2.500 67,0 30 ]
3.150 67,9
4.000 70,3
5.000 74,1
20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz,f, Hz —
Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:
Cioo-a150 = 23 dB  Cyropams0 = 52 dB
Csp. = -24 dB C 50-3150 — -59 dB
R (C C ) = 47,8 _2,3 : _5,2 dB 50-3150 tr,
Wi ( ) Cio0-5000 = -1,3 dB C, 100-5000 = 52 dB
Cso.5000 = -14 dB Cy 50-5000 = 59 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbéndern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaB nach ONORM EN ISO 140-3 /‘)
HTL

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN

Priifaufbau: HLZ+WDVS Kurzbez.: 20cm EPS-F (lambda 0,031)
Innenputz
Hochlochziegel Priifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallprifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer:  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Bernhard
Verklebung % Prifdatum: 27.02.2012
EPS-F 20 cm

Deckputz 4 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 10,27 m*  e---- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 519 m? Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)

Verschobene Bezugskurve

80

Frequenz R ,l
f Terz =
2 | o8] g7 /
50 36.4 [ /
63 30,7 g
80 30,4 3 //
100 31,8 y

60
125 38,6 /
160 32,1
200 33,0 %
250 376
315 42,9 50 /
400 48,6 /
500 50,6
630 52,9
800 51,9 ° /

1.000 54,3
1.250 58,2
1.600 60,6 \

2.000 63,2
2.500 65,9 30
3.150 67,7
4.000 70,2
5.000 72,6

20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz ——

Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:

Cio0-3150 = 29 dB  Cyipao= 7,6 dB
cC = 32 dB C = 87 dB
R C;C = 51,5(-2,9;-7,6)dB 50-3150 ) r,50-3150 )
w( tr) ’ ( y 7 ) C100-5000= 2,0 dB Ctr‘100-5000= 76 dB
Cso-5000 = 22 dB  Cyso500 = 87 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaB nach ONORM EN ISO 140-3 /—)
HTL

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN

Prifaufbau: HLZ+WDVS Kurzbez.: EPS-FS (Schallschutzplatte)
Innenputz
Hochlochziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer.  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Bernhard
Verklebung % Priifdatum: 11.02.2012
EPS-F 20 cm

Deckputz 4 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —---- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)

Verschobene Bezugskurve

80

Frequenz R l
f Terz - /
[Hz] [dB] g _
50 38,1 £ /
63 31,5 3 /
80 25,7 3 /
100 32,6 © y
125 31,1
160 33,0
200 38,2
250 43,0 é
315 498 % /
400 52,1
500 53,3

630 52,3

800 535 /
40

1.000 57,2 ,

1.250 60,5

1600 83,2 :/
2.000 65,6

2.500 68,2 30 /\
3.150 89,1 \/

4.000 72,4

5.000 727

20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frequenz, f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:

Cio0.3150 = -31 dB  Cyioai0= 83 dB

Cs0.3150 = -3,8 dB Ci 503150 = -11,0 dB
Ry(C;Cy)= 537(-31;-83)dB 503150 1150-3150

Cio0.5000 = 2,1 dB C 100-5000 = 8,3 dB

Cso.5000 = 28 dB  Cyseso0=  -11,0 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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SchalldammmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /7
HTLl
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: HLZ+WDVS Kurzbez.: OKO-System Intermo Solid, lamda 0,040
Innenputz
Hochlochziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priffer:  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Bernhard
Verklebung % Priifdatum: 30.01.2012

Dammstarke 10 cm
Deckputz 4 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —-e-- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R l
f Terz b
[Hz] [dB] g7 /
50 372 £ /
63 34,5 s /
80 29,1 3 /
100 347

60 /
125 328
160 333 /
200 408 % ]
250 45,0
315 474 5 / /
400 483 /
500 49,6
630 54,8
800 55,9 " //
1.000 58,8 7
1.250 623 \

/
1.600 64,7 ,<
2000 | 672 /
2500 | 692 0 [\
3150 | 723
4000 | 755
5000 | 77,9

20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz,f, Hz —

Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:

Cioo3150 = 27 dB  Cyiesso= 7,5 dB
C = 31 dB  C = 94 dB
R,(C:C.)= 541(-27:-75)dB 503150 : 1r50-3150 :
w( tr) ’ ( by Ty ) C100-5000= 47 dB Ctr‘100_5000= 75 B
Cso-5000 = 21 dB  Cysos000 = 94 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden
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SchalldammmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /—y
HTLl
Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: HLZ+WDVS Kurzbez.: Kooltherm PHS + EPS
Innenputz
Hochlochziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer.  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Bernhard
Verklebung % Priifdatum: 12.03.2012

Dammstérke  16+4 cm
Deckputz 4 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —--e- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R l /
f Terz -
[Hz] [dB] g /
50 24,2 E /
63 324 2
80 35,3 3 /
100 35,8 "
125 397 /
160 35,8
200 31,0
250 33,0 /
315 39,9 50 —
400 46,0
500 48,6
630 50,0
800 49,2 w0 / /
1.000 55,4
1.250 59,6
1600 | 653 //
2.000 69,5 /
2.500 72,0 % 4
3.150 74,3
4.000 77,2
5.000 77,5
20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz—

Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:

Cio0.3150 = -2,6 dB Cy 1003150 = 6,8 dB
Cso. = -2,8 dB C 50-3150 — -8,0 dB

Rv(C;Cy)= 496(-26;-68)dB "
Wi ( ) Cio0.5000 = -1,6 dB Cy 1005000 = 6,8 dB
Cso-5000 = -1,8 dB Ci50.5000 = 8,0 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbéndern gewonnen wurden.
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SchallddmmmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /‘)
HTLl

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN

Priifaufbau: HLZ+WDVS Kurzbez.: Mineralfaserplatte 149 Extra
Innenputz
Hochlochziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priffer:  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Bernhard
Verklebung % Priifdatum: 19.03.2012
EPS-F 16 cm

Deckputz 4 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 1027 m*  —-e-- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m?

Messergebnisskurve

Volumen des Empfangsraums: 51,9 m? Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve
80
Frequenz R l
f Terz b
[Hz] [dB] g7 /
50 26,0 £ /
63 25,0 2 /
80 21,8 3
100 35,8 /

60
125 38,4
160 419 / 7
200 453 ]
250 47,3
315 47,5 5

400 50,1

500 535 /
630 56,4
800 584 " /

1.000 61,0 )94
1.250 64.0 / /
/

1.600 66,0 }
2.000 68,6
2.500 70,9 30
3.150 73,5
4.000 76,3
5.000 77,9 \
20
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz,f, Hz —
Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:
Cio0.3150 = -1,8 dB Cy 1003150 = 6,5 dB
C = 59 dB G = -16,5 dB
R,(C:C,)= 573(-18:-65)dB 50-3150 ) 1r,50-3150 )
l ) 3(-18;-63) Cio0.5000 = 08 dB  Cyios00= 65 dB
Cso.5000 = 49 dB C 505000 = -16,5 dB

Die Ermittlung basiert auf Prifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden
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SchallddmmmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /7
HTL
Messung der Luftschalldd@mmung von Bauteilen im Priifstand BAUUND DESIGN
Priifaufbau: HLZ+WDVS Kurzbez: NaporoWall (Hanfdammplatte)
Innenputz
Hochlochziegel Priifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Priifer:  Breitenfellner Thomas, Dallhammer Bernhard
Verklebung % Prifdatum: 11.04.2012

EPS-F  2x10 cm
Deckputz 4 kg/m?

Flache S des Priifgegenstandes: 10,27 m*  e=--- Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
Volumen des Senderaums: 68,8 m? Messergebnisskurve
Volumen des Empfangsraums: 519 m? Bezugswerte (ONorm EN ISO 717-1)

Verschobene Bezugskurve

80

Frequenz R l
f Terz =
[H2] (dB] §"
50 295 £ /
63 28,3 §
80 271 3

100 36,8

125 38,4 ® o
160 45,9 — /
/

200 48,0
250 48,1
315 48,5 50

400 505

500 54,4

630 56,2

800 58,0 /

40

1000 | 60,6 /V
1250 | 635

1600 85,7 /|
2.000 68,5 g

2.500 70,7 30

3150 | 732 N
4000 | 759

5000 | 78,1

20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz ——

Bewertung nach ONORM EN SO 717-1:

Cio0.3150 = 18 dB  Cyioso= 6,4 dB
C = 40 dB  C = -134 dB
R, (C:C,)= 2(-18:-64)dB 503150 ) 1r,50-3150 ;
W( tr) 58’ ( ,8 6 )d C1o0-5000 = 08 dB Ci. 1005000 = 64 dB
Cso.5000 = 30 dB  Cysoso0=  -134 dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messregebnisse, die in Terzbandern gewonnen wurden.
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6.3 Summendiagramm

SchalldammmaR nach ONORM EN ISO 140-3 /7
H T L

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand

Priifaufbau: SSZ (Tragerwand) Kurzbez.: $SZ Uberlagerung
Innenputz
Schallschutzziegel Prifstand: ~ HTL - Baulabor - Luftschallpriifstand
Putzschicht mit Anstrich Prifer:
Prifdatum:

_____ Frequenzbereich 100 - 3150 Hz
20 cm EPS (0,040) mit Diibel

20 cm EPS (0,033) mit Diibel

20 cm EPS (0,031) mit Diibel
Bezugswerte (ONorm EN 1SO 717-1)
Verschobene Bezugskurve

Flache S des Priifgegenstandes: 10,27 m?
Volumen des Senderaums: 68,8 m?
Volumen des Empfangsraums: 519 m

80

Y4

60

Schallddmm-MaB, R, dB—
ANNY

IN
1\

50

AN
@ N
TN

30 /

20

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Frequenz, f, Hz—
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Die Auswirkungen von Warmedammverbundsystemen auf die
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Tell E dynamische Steifigkeit

7. dynamische Steifigkeit
(Messungen Land Oberosterreich)
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7.dynamische Steifigkeit

Messung der dynamischen Steifigkeit :
nach ONORM EN 29052-1:1993 OBEROSTERREICH

Auftraggeber: -

Prifmaterial: Fassadendammplatte EPS F
EPS F 049

Prifdatum: 13.02:2012

Angaben zum Prifmaterial-

Produktbezeichnung: EPS F 040
Produkfionsnummer: 4 032443 031927
Hersteller; Bachi, spol. s r.o.
Adressa: Evropska 669, 654 42 Modrice
Produktionsdatum: B
Masse je Probe [g]: Probe1: 148g, ProbeZ: 140g, Probel: 147g
Abmessungen der Probekirper 200 200 men
Anordnung der Prifanregung / Anregungssignal: gem. CNORM EN 29052-1, Bild 1 { sinusfimig
Art der Schwingungsmessung: Beschileunigung
Uimgebungshedingungen: Temperatur= -

rel. Luftfeuchtigkeit = -

I?;gehﬁzﬂ-— Dicki Resonanz- flachenbezogene, dynamische Sieifigkeit
nung frequenz MMM
; | Dyn. Steifigkeit
scheinbare dyn. | Dyn: Steffigkeit [ des Damm-
Steifigkeit des Gases materials

[mm] [Hz] 5% g5 ! s =g, +5,
1 2000 68,0 B5 - 65
2 2000 67,0 n4 - B4
3 200,0 70,0 387 " 87

Mittelwert der flichenbezogenen, dynamischen Steifigheit &1

1 Sirdmungswidersiand 1= 100 kP3 &/mF vorausgesaizt

Profeielle: Amt der O, Landesnegiening, Direkfon Urmvel und Wasserairtschafl, Ablefung Umwelschutz
Prifbereich Baupnysi, Kamineeirade 10-12, 4021 Ling

ALTEAGENUETMET =

Datwm: Linz, am  13.022012 Unbarschnf
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Messung der dynamischen Steifigkeit "- 95 anp
nach ONORM EN 29052-1:1993
Aufiraggeber: -
Prifmaterial: Fassadendammplatte Dalmatiner Premium

EPS F 031, 16cm

Prifdatum: 24042012
Angaben zum Prifmaterial:

Produktbezeichnung: Dalmatiner Premium EPS F 031, 16cm

Produkonsnummes: -

Herstedler: Capatect Baustoffindustrie GmbH

Adresss:

Produktionsdatum: -

Masze je Probe [g: Probe1: 111g, Probe2; 113g, Probe3: 111g
Abmessungen der Probekomper: 2000 x 200 mm
Anordnung der Prifanregung / Anregungssignal gem. ONORM EN 280521, Bild 1 / sinusfimig
Art der Schwingungsmessung: Beschieumgung
Umgebungshedingungan: Temperatur= -

rel. Lufifeuchtigkeit = -

F‘mb-_ew ' Fesonanz- flachenbezogens, dynamische Steifigkeit
bezeich- Dicke Troquicnz MN/T]
nLng z
: - | Dyn. Steifigheit
scheinbare dyn. | Dyn. Steffigkeit |  des Damm-
Steifigeit des Gases miaterials
[mm] [Hz] 5! g g =g +5,
1 1600 480 18,2 - 182
2 160,0 450 120 - 15.0
3 1600 46,0 16,7 - 16.7
Mittelwert der lichenbezogenen, dynamischen Steifigkeit 18

" stromungewiderstand 1= 100 KPa &/m° vorausgesetzt

Prifsiefle: Ami der &6, Landesregiening, Direkion Umwel und Wasserasirtschall, Ablelung Umweischulz
Frifberelch Bauphyed, Kaminesstrada 10-12, 4021 Linz.

ALTragsnEmmear: -

Datwm:  Linz, am 24043012 Unterscanm
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Dynamische Steifigkeit

(HTL®

nach ONORM EN 29052-1:1993

J.
£

Messung der dynamischen Steifigkeit i
OBEROSTERREICH

Auftragoeber:
Priifmaterial;

Prifdatum:

Fassadendimmplatte Dalmatiner

EPS F 033
15.02.2012

Angaben zum Prifmaterial

Produkibezeichnung:
Produkonsnumimes:

Hersteller:

Adresse:

Produktionsdatum;
Masse je Probe [g]

Dalmatiner EPS F 033

Capatect Baustoffindustrie GmbH

Probe:

Abmeszungen der Probekorper

Ancrdnung der Priifanregung / Anregungssignal:

150g, Probe2: 146g, Probe: 151g

200 x 200 mm
gem. ONORM EN 29052-1, Bild 1 1 sinusfdnmig

Art der Schwingungsmessung: Beschisunigung
Umgebungshedingungen: Temperatur= -
rel. Luftfeuchtigkeit = -
Proben- : : . :
et Dicke Resonanz- flachenbezogene, dynamische Steifigheit
nung frequenz MMM
) | Dyn. Steifigheit
scheinbare dyn. | Dyn. Steffigkeit | des Damm-
Steifigkeit des Gases materials
[mmi] Hz] s} G s =g} +5,
1 2000 642 325 - 325
2 2000 68,0 65 - 365
3 2000 625 30,8 - 308
Mittelwert der flichenbezogenen, dynamischen Steifigheit 33

" strom Engswigerstand r-= 100 KPa /m® vorausgeseist

Prifeisiie: Amt der C&. Landesregienmg, Dinektion Urmwel und Wasserairtsohalt, Ablekbung Umvetschutz
Prufbereich Bauphysik, Kaminerstralls 10-12, 4021 Linz
AURrAgENETMEr. =
Linz, am 15022012

Ciatum:

Untarschift
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(HTL®

Messung der dynamischen Steifigkeit
nach ONORM EN 29052-1:1993

Auftragoeber: -

Prifmaterial: Fassadenddmmplatte Dalmatiner Premium
EPS F 03

Prifdatum: 01.02.2012

Angahen zum Prifmaterial:

Produkibezeichnung: Dalmatiner Premium EPS F 031
Produkfionsnummer: -

Hersteller: Capatect Baustoffindustrie GmbH
Adresse:

Produlktionsdatum: -

Masse je Probe [g]: Probe1: 150g, Probe2: 146g, Probe3: 151g

o
- .
-+ &l

" LAND

OBEROSTERREICH

Abmessungen der Probekorper 200 x 200 mn

Anordnung der Prifanregung / Anregungssignal: gem. ONORM EN 29052-1, Bild 1 / sinusfdmmig
Art der Schwingungsmessung: Beschisunigung

Umgebungshedingungean: Temperatur= -

ref. Luftfeuchtigkeit= -

ITE[;:;?::-— Dicke Resonanz- flachenbezogens, dynamische Steifighkeit
nung frequenz [MWN/m]
_ | Dyn. Steifigheit
scheinbare dyn_| Dyn. Steffigkeit [  des Damm-
Steifigkeit des Gases materials
[mm] Hzl g i s'=g}+5;
1 2000 37,0 10,8 - 10.8
2 200,0 320 8.1 = 8.1
3 2000 340 9.1 z 9.1
Mittelwert der flichenbezogenen, dynamischen Steifigheit g

" Siromungswiserstand r > 100 &P3 s/ vorausgese st

Prafsiede: Amt der O Landestegienang, Direkon Unmwell und Wassenairtschaf, Abiekung Umweltschutz
Profbereich Bauphysik, Kaminerstrals 10-12, 4021 Linz

ALRragemeEnmer v

Daten:  Linz, am 01022012 Unterschnft
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Messung der dynamischen Steifigkeit U5 v
nach ONORM EN 29052-1:1993
Auftraggeber: -
Prifmaterial: HFD - Puiztragerplatte
HFD - Exterior MASSIV stumpf
Prifdatum; 07.03.2012

Angaben zum Prufmaterial

Produktbezeichnung: HFD - Exterior MASSIV stumpf
Produkfionsnummer: 12114209
Hersteller: Inthermo GmbH
Adresse: Rolkdorfer Stralle 50, 054372 Ober-Ramstadt
Produktionsdatum: -
Masse je Probe [g]: Probei: 663g, Probe: 676g, Probed: 672g
Abmessungen der Probekdrper 200 x 200 mm
Anaordnung der Prifanregung | Anregungssianal: gem. ONORM EN 29052-1, Bild 1 | sinusfommig
Art der Schwingungsmessung: Beschisunigung
Umgebungsbedingungen: Temperatur= -

rel. Luftfeuchtigkeit= -

Eerg:ﬁ__ Dicke Resonanz- flachenbezogens, dmamische Steifigkeit
nung freguenz MR
| Dyn_ Steifigheit
scheinbare dyn. | Ovn. Steffigkeit |  des Da3mm-
Steifigheit des Gases materials

[mmi] Hz] 5" g g =g\ +5,
1 100.0 422 14.0 1.1 15.1
2 1000 40,5 130 i1 141
3 100,0 412 134 1.1 14.5

Mittelwert der flachenbezogenen, dynamischen Steifigkeit 15

" Strimungswidersiand 100 kPa &m* = 1 = 10kPa &'m* vorausgesatzt

Profetede:; Amt der C5. Langesregianung, Direkion Urmatel und Wassenairtschan, Ablebung Umweitschutz
Profoeredch Bauphysik, Kaminersirale 10-12, 2021 Linz

AURragsnLETmar: =

Cawem: Lnz, am G7.02320%2 Unterschnft
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Dynamische Steifigkeit

(HTL®

Messung der dynamischen Steifigkeit

nach ONORM EN 29052-1:1993

Auftraggeher:

Prifmaterial:

Prifdatum:

Fassadendimmplatte Resol-Hartschaum

Kingspan Kooltherm K5

5.03.2012

Angaben zum Prifmaterial:
Produktbezeichnung:

ProdukGonsnummesr

Hersteller:

Adresse:

Produkfionsdatum:
Masse je Probe [g]:

Kooltherm K5

5100035305

Kingspan Insulation B.Y,
Lingewsi B, 4004 LL Tiel, Niederdande

06.082011

Probe1: 150g, Probe2: 14Bg, Probe3: 151g

Abmessungen der Probekdrper

Anordnung der Prifanregung / Anregungssignal:

200 x 200 mm

Hl - LAND

OBEROSTERREICH

gem, ONDRM EN 29052-1, Bild 1 / sinusfdmig

Arf der Schwingungsmessung: Beschisunigung
LUimgehungsbedingungen: Temperatur= -
ref. Luftffeuchfigkeit = -
Proben- i : ; z
iy Dicke Resonanz- flachenbezogens, dynamische Sieifigheit
nung frequenz MK
_ | Oyn. Steifigheit
scheinbare dyn. | Dyn. Steifigkeit |  des Damm-
Steifigkeit des Gases materials
[mm] Hz] g g5, " s =g)+5,
1 a0.0 11,0 a7.3 - 473
2 B0 O 1040 a5 4 - ah4
3 80.0 o4 3 703 - 03
Mittelwert der flachenbezogenen, dynamischen Steifigkeit 84

" siremungswicerstand r- 100 KP3 £/ vorausgesstzt

Prifeteile: Amt der O Landesregiarung, Direktion Umeet und Wassenairischall, Abtelung Umweitschutz
Prifberelzh Bauphyelk, Kaminersirate 10-12, S021 Linz

AUMT3QENETMEr. =

Daten:  Linz, am  05.03.2012

Unterschrf:
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Die Auswirkungen von Warmedammverbundsystemen auf die

Schalldammung von Ziegelwanden

Tell F Diagramme

8.1 Diagramme - Schallddmmmal SSZ (R )
Diagramme - Schalldammmalf SSZ (R +Cy)

8.2 Interpretation Schallschutzziegel

8.3 Diagramme - Schallddmmmal HLZ (R )
Diagramme - Schalldammmafl HLZ (R +Cy)

8.4 Interpretation Hochlochziegel
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8. Diagramme

8.1 Diagramme — Schalldammmal SSZ (R )

Diagramm - Schalldammmal SSZ (R )

bewertetes SchalldimmmaR R, Schallschutzziegel mit WDVS
55
o
=
3 54
z Schallschutzziegel R, 54 dB
©
E 53
£
=
5 4 A =
3
g s
[
2
v
2 50 -
6 cm PS-Platte 6 cm PS-Platte 6 + 10 PS-Platte 16 cm PS-Platte 16 cm Dalmatiner 16cm DaI‘matlner
premium
A 0,04 0,04 0,04 0,04 0,033 0,031
s
A mit Diibel 51,8 52,2 51,7 51,8 52,4
mohne Diibel 52,4
bewertetes SchalldimmmaR R, Schallschutzziegel mit WDVS
— 58
=]
= 57
é o
@ 56
£ A
€ 55
£
3 54 ]
= Schallschutzziegel R,, + C,, 54 dB
9 53
g A
E 52 o
g 51 A
[
2
50 - -
20 cm PS-Platte 20 cm PS-Platte 20 cm Dalmatiner 20 cm Dalmatiner 20cm DaI-matlner 20cm Dal‘matlner
premium premium
A 0,04 0,04 0,033 0,033 0,031 0,031
s’ 37 37 33 33 9 9
A mit Diibel 51 52,8 55,5
m ohne Diibel 51,7 53,8 56,6

Seite90



Diagramme

Diagramm - Schalldammmal SSZ ( AR,,)

verdndertes SchalldimmmaR Rw [dB]
N

verandertes SchalldimmmaR AR, bezogen auf den Schallschutzziegel
Schallschutzziegel |
E A A
A A

6 cm PS-Platte

6 cm PS-Platte

6+ 10 PS-Platte

16 cm PS-Platte

16 cm Dalmatiner

16 cm Dalmatiner

premium
A 0,04 0,04 0,04 0,04 0,033 0,031
X
A mit Dibel -2,1 -1,7 -2,2 -2,1 -1,5
M ohne Diibel -1,5
verandertes SchallddmmmaR AR, bezogen auf den Schallschutzziegel
4
g’ -
03: 2
H A
E 1
£ 0 =
= .
3 1 A Schallschutzziegel
5
w
5 7 a
c
Ed
5 4
H ) )
20 cm PS-Platte 20 cm PS-Platte 20 cm Dalmatiner 20 cm Dalmatiner 20cm DaI‘matlner 20cm Dalmatlner
premium premium
A 0,04 0,04 0,033 0,033 0,031 0,031
s’ 37 37 33 33 9 9
A mit Dibel -2,9 1,1 1,6
M ohne Diibel -2,2 -0,1 2,7
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Diagramme

Diagramm - Schalldammmal SSZ (R )
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Diagramme

Diagramm - Schalldammmal SSZ ( AR,,)
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Diagramm - Schalldammmafd SSZ (R ,+ Cy)

bewertetes SchallddmmmaR R, + C,, Schallschutzziegel mit WDVS

= 0 .
3, Schallschutzziegel R, + C,, 49 dB
5 4
+
2 48
< o
g 47
£ - A
:g 46 A
2
= A
£ 45
a
g 44 A
@
z 4 -
“ 6 cm PS-Platte 6 cm PS-Platte 6 + 10 PS-Platte 16 cm PS-Platte 16 cm Dalmatiner 16cm DaI‘matlner
premium
A 0,04 0,04 0,04 0,04 0,033 0,031
e
A mit Diibel 46,9 26,7 26,2 45,3 44,1
M ohne Dubel 47,6
bewertetes SchallddmmmaR R, + C,, Schallschutzziegel mit WDVS
E 50
= Schallschutzziegel R, + C,, 49 dB
5
+ 49
& o
2
g 48
£ ]
£
o
- "
2 - -
2 46
g
g A
2 4 - -
20 cm PS-Platte 20 cm PS-Platte 20 cm Dalmatiner 20 cm Dalmatiner 20cm DaI‘matlner 20cm Dalmatlner
premium premium
A 0,04 0,04 0,033 0,033 0,031 0,031
s’ 37 37 33 33 9 9
A mit Diibel 45,4 46,6 47
W ohne Dubel 46,3 47,7 48,6
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Diagramm - Schalldammmal SSZ ( AR,,+Cy)

verdndertes SchallddmmmaR AR, +C, bezogen auf den
g Schallschutzziegel
8 1
g Schallschutzziegel
g o
I
13 - ™
£,
E 3
3 4 -
g
] A
©
[
® -6
S )
> 6 cm PS-Platte 6 cm PS-Platte 6+ 10 PS-Platte 16 cm PS-Platte 16 cm Dalmatiner 16cm Dal_matlner
premium
A 0,04 0,04 0,04 0,04 0,033 0,031
v
A mit Diibel 2,1 -2,3 -2,8 3,7 -4,9
M ohne Dubel -1,4
verdndertes SchallddammmaR AR, + C,, bezogen auf den
— Schallschutzziegel
2 1
8 Schallschutzziegel
o
é o
[}
-1
g o
E -2 Y &
= u]
T 3
& A
g 4
3
25
el . .
] 20 cm PS-Platte 20 cm PS-Platte 20 cm Dalmatiner 20 cm Dalmatiner 20cm Dal_matlner . Dal_matlner
> premium premium
A 0,04 0,04 0,033 0,033 0,031 0,031
s’ 37 37 33 33 9 9
A mit Diibel 3,6 2,4 -2
m ohne Diibel -2,7 -1,3 -0,4
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Diagramme

Diagramm - Schalldammmafd SSZ (R ,+ Cy)
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Diagramme

Diagramm - Schalldammmal SSZ ( AR,,+Cy)
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8.2 Interpretation Messergebnisse Schallschutzziege | (SSZ)

Der verwendete Schallschutzziegel (SSZ) simuliert aufgrund seiner groRen bzw.
grol3eren Masse ein Bestandsmauerwerk. Tragt man auf diese Wand ein
Warmedammverbundsystem (WDVS) auf, kommt es bei den untersuchten
Systemen im Mittel zu einer Reduzierung des Schalldammmalf3es um ca. 2 dB
gegenuber dem Bestand (SSZ ohne WDVS).

Unsere Messungen mit WDVS ergeben eine Datenstreuung von ca. -3 dB bis
+3 dB gegentber der Tragerwand ohne WDVS. Die Ergebnisse der
gemessenen SSZ-Wand mit EPS-Warmedammplatten liegen bei ca. -2,0 dB
und die der SSZ-Wand mit Dalmatiner Premium bei ca. +1 bis +2 dB gegeniber
dem SSZ ohne WDVS.

Wird die Warmedammung zusatzlich mit Diibeln an der Tragerwand befestigt,
wie es in den Verarbeitungsvorschriften bei den Fassadensanierungen verlangt
wird, verschlechtert das den Schalldammwert der Konstruktion um im Mittel ca.

-1 dB gegeniber der unverdibelten Ausfihrung.

Empfehlung flr die Praxis:

Berechnung des Schallddmmmales des Bestandes nach dem Massegesetz.
Wenn die genaue Wahl des Dammstoffes des WDVS noch nicht bekannt ist,
sollte man von einer Veranderung des Schalldammmalies um -2 dB gegenuber
dem Bestand ausgehen.

Will man eine Verbesserung des R, —Wertes erreichen, kann der gezielte

Einsatz einer Dalmatiner Premium — Warmedammplatte empfohlen werden.
Okologische Dammplatten wie z.B. die Holzfaser- oder Hanfdammplatte und die
Mineralfaserdammplatten wurden mit dem Schallschutzziegel nicht untersucht.
Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass beim SSZ ebenfalls eine
Verbesserung des Schalldammmales wie beim Hochlochziegel (HLZ) eintreten
wird. Dadurch kann bei einem Wunsch nach einem erhdhten Schallschutz bei
einer Sanierung auch der Einsatz dieser DaAmmplatten empfohlen werden.
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Die Messkurven zeigen, dass sich bei den Warmedammplatten mit
verbesserten Eigenschaften (Dalmatiner, Dalmatiner Premium), die
Resonanzfrequenz zu den tieferen Frequenzen hin verschiebt.

Dadurch verbessert sich das Schalldammmal (R, Wert).

Beim R, + Cyy— Wert wird eine Frequenzanpassung an eine
StralR3enlarmbelastung (Ci Korrekturwert Verkehr - traffic) durchgefihrt. Bei
diesem Wert werden die tiefen Frequenzen mehr gewichtet.

Dadurch kommt es bei einer Beurteilung unter Verkehrslarmbelastung zu
einer ca. gleichen Veranderung des Ry, + C,— Wertes bei EPS-F und den
verbesserten EPS Dammplatten.

Bei Holzfaser-, Hanf- und bei Mineralwolledammplatten kann jedoch auch
unter Verkehrslarmbelastung von einer Verbesserung des Ry, + Cy;
Wertes, ahnlich wie beim Hochlochziegel (HLZ) ausgegangen werden.
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8.3 Diagramme — Schalldammmafl HLZ (R )

Diagramm - Schalldammmal3 HLZ (R )

bewertetes SchalldammmaR R, Schallschutzziegel mit WDVS
55
g se 5
n;: 53
]
£
g€ 52
b ¢
3 51
©
S
v 50
8 L 2 Hochlochziegel R,, + C,, 50,1 dB
@
£ 49
(3
3
2 48 *
47
20 cm PS-Platte 20 cm Dalmatiner 20 cm Dalmatiner premium 20 cm EPS-FS
A 0,04 0,033 0,031 0,031
s’ 37 33 9
* Rw 49,7 47,8 51,5 53,7
bewertetes SchalldimmmaR R, Schallschutzziegel mit WDVS
59
g 58 . *
n;: 57
F 56
£
E 55
8 54 L 2
©
£ 53
w
g 52
2
[
€51
g 50 Hochlochziegel R, + C,. 50,1 dB
< ¢
49
16 + 4 cm Kooltherm 10 cm INTHERMO-HFD 16 cm MW-Fassadendammplatte 20 cm NAPOROwall
PHS + EPS Exterior Solid 149 Extra (Hanfdammplatte)
A 0,031 0,031 0,035 0,04
s’ 84 15
4 Rw 49,6 54,1 57,3 58,2
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Diagramm - Schalldammmal3 HLZ ( AR,,)

verdndertes SchallddmmmaR AR, bezogen auf den
Schallschutzziegel

4
= ®
23
3
(-3
‘ﬁé’ 2
¥ *
s
£o ,
3 <& Hochlochziegel
g1
3
£ -2
g 3 *

20 cm PS-Platte 20 cm Dalmatiner 20 cm Dalmatiner premium 20 cm EPS-FS
A 0,04 0,033 0,031 0,031
s’ 37 33 9
+Rw 0,4 2,3 1,4 3,6
verdndertes SchalldimmmaR AR, bezogen auf den Schallschutzziegel

9
= 8 *
S,
g .
é
2 6
©
£s
§ 4 4
E 3
2 2
i
£
£ 0 Hochlochziegel |
g, *

16 + 4 cm Kooltherm 10 cm INTHERMO-HFD 16 cm MW-Fassadenddmmplatte 20 cm NAPOROwall
PHS + EPS Exterior Solid 149 Extra (Hanfdammplatte)
A 0,031 0,031 0,035 0,04
s’ 84 15
+Rw 0,5 4 7,2 8,1
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Diagramm - Schalldammmal3 HLZ ( AR,,)
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Diagramme

Diagramm - Schalldammmaf HLZ (R ,+Cy)

bewertetes SchallddmmmaR R, + C,, Schallschutzziegel mit WDVS

47 Hochlochziegel R, + C,, 46,5 dB
@
o
5 46
e
2 L 2
@ 45
£
£ *
Q 44
f=ﬂ ’
<
[*3
w
8 a3
Q
% *
H
Q 42
20 cm PS-Platte 20 cm Dalmatiner 20 cm Dalmatiner premium 20 cm EPS-FS
A 0,04 0,033 0,031 0,031
s’ 37 33 9
+Rw 44,4 42,6 43,9 45,4
bewertetes SchalldimmmaR R, + C,, Schallschutzziegel mit WDVS
52 ‘
= 51 L 4
=<}
2 50
S 49
2 a8
@ Hochlochziegel R,, + C,, 46,5 dB
g 47 * gel
46
E
£ 45
81
3
g+ L 4
g 42
ta
] 16 + 4 cm Kooltherm 10 cm INTHERMO-HFD 16 cm MW-Fassadenddmmplatte 20 cm NAPOROwall
PHS + EPS Exterior Solid 149 Extra (Hanfdammplatte)
A 0,031 0,031 0,035 0,04
s 84 15
4 Rw 42,8 46,6 50,8 51,8

Seite104




Diagramme

Diagramm - Schalldammmal SSZ ( AR,,+Cy)

verdndertes SchalldimmmaR AR, + C,, bezogen auf den
Schallschutzziegel

—_ 1
]
= 0 -
e Hochlochziegel
+ -1
3
-5 22 ’
[~
g *
E
£ 3
: - .
8 5
&
§ -6
g 7
c
g 4
H 20 cm PS-Platte 20 cm Dalmatiner 20 cm Dalmatiner premium 20 cm EPS-FS

A 0,04 0,033 0,031 0,031

s’ 37 33 9

+ Rw -2,1 -3,9 -2,6 -1,1
verdndertes SchallddmmmaR AR, + C,, bezogen auf den
Schallschutzziegel

= 6
I *
S5 a4 L J
s
E 3
e 2

1
3 0 * Hochlochziegel
= 1
5 2
w
§ 3
g 4 *

16 + 4 cm Kooltherm 10 cm INTHERMO-HFD 16 cm MW-Fassadendammplatte 20 cm NAPOROwall
PHS + EPS Exterior Solid 149 Extra (Hanfd@mmplatte)
A -3,7 0,1 4,3 53
s’ 84 15
*Rw -3,7 0,1 43 53
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8.4 Interpretation Messergebnisse Hochlochziegel (H LZ)

Der verwendete Hochlochziegel (HLZ) ist ein bzw. entspricht einem in der
Praxis haufig gewahlten Wandbildner, insbesondere im sozialen
Wohnbau.

Die Wand ohne WDVS, einseitig verputzt und auf der zweiten Seite ein
Glattstrich, erreichte ein Schallddmmmalf von R,, = 50 dB.

Bei unseren Messungen der HLZ-Wand mit WDVS ergab sich eine
Datenstreuung von ca. -3 dB bis +8 dB gegenuber der Tragerwand ohne
WDVS.

Die gemessene HLZ-Wand mit EPS-F Warmedammplatte liegt bei ca. -1
dB, die HLZ-Wand mit Dalmatiner Premium bei ca. +1 gegeniber dem
HLZ ohne WDVS.

Die verwendete HFD (Holzfaser) - Dammplatte verédnderte den
Schalldammwert um ca. +4 dB. Die Mineralwolle und die Hanfdammplatte
fuhrten in unseren Messungen ebenfalls zu Verbesserungen des R, —
Wertes um ca. +7 bzw. +8 dB.

Verdibelungen wurden beim HLZ nicht untersucht, da nach den
Verarbeitungsvorschriften des WDVS bei einem Ziegelmauerwerk im Neubau

keine Verdiubelung erforderlich ist.

Empfehlung fir die Praxis:

Berechnung des Schalldammmales Ry, des HLZ nach dem Massegesetz bzw.

Verwendung der Angaben des Lieferanten.

Die Veranderung des Ry, — Wertes hangt sehr stark vom verwendeten
Dammstoff ab. Bei normalen EPS reduziert sich der R, — Wert um ca. -1
dB wahrend er sich bei verbessertem EPS um bis zu +3 dB verbessert.
Bei HFD (Holzfaserdammplatten), Mineralwolle und Hanfdammplatten

verbessert sich der Rw — Wert um ca. +4 dB bis +8 dB.
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Beim Ry, + Cy Wert unter Berticksichtigung einer Stral3enlarmbelastung liegen
alle EPS — Dammplatten bei ca. —1 dB bis —4 dB. Hier wirken sich die
verbesserten Eigenschaften einer Elastifizierung weniger aus (wie beim Rw —
Wert).

Bei Holzfaser-, Mineralwolle- oder Hanfwadrmedammplatten kann jedoch

auch unter Verkehrslarmbelastung von einer Verbesserung des Ry, + Cy,

Wertes ausgegangen werden.

Beurteilung unter Verkehrslarmbelastung Rw + Ctr We  rt:
Es wird noch darauf hingewiesen, dass derzeit noch kein Grenzwert flr
eine Beurteilung nach einer Verkehrslarmbelastung - Ry, + CiyWert - in

den mal3gebenden Anforderungen an Bauwerke geregelt sind.
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